
ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

ÊÀÌÅÐÛ ÑÁÎÐÍÛÅ ÎÄÍÎÑÒÎÐÎÍÍÅÃÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß ÍÀ 10 êÂ
ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ» . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Ââåäåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1. Îáùåå îïèñàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2. Ñòðóêòóðà è îñíîâíûå ýëåìåíòû. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3. Áëîêèðîâêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

4. Ýêñïëóàòàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

5. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

6. Øèííûå ââîäû è øèííûå ìîñòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

Ïðèëîæåíèå À . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÎÅ ÍÀ 10 êÂ ÑÅÐÈÈ ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» . . . . . . 21

Ââåäåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

1. Îáùåå îïèñàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

2. Ñòðóêòóðà è îñíîâíûå ýëåìåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3. Áëîêèðîâêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

4. Ýêñïëóàòàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

5. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

6. Îòñåê ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

7. Øèííûå ââîäû è øèííûå ìîñòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

8. Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó è ïóñêî-íàëàäêå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

9. Êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

10. Ñåòêà ïåðâè÷íûõ ñõåì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ 20êÂ ÑÅÐÈÈ ÐÓ ÑÒ-20 «ÃÎÐÎÄ»
®

. . . . . . . . . . . . . . . . 39

Ââåäåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

1. Îáùåå îïèñàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

2. Ñòðóêòóðà è îñíîâíûå ýëåìåíòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

Îòñåê ñáîðíûõ øèí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

Âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè ñåðèè FLUORC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ñåðèè FLUVAC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

Âûêëþ÷àòåëü ñèëîâîé âàêóóìíûé ñåðèè VEIVACUUM-L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

Êàáåëüíûé îòñåê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

3. Áëîêèðîâêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

4. Óïðàâëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

5. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

6. Íàäïèñè è äèñïåò÷åðñêèå íàèìåíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

7. Òðåáîâàíèÿ ê ìîíòàæó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

Ïðèëîæåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

1



ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ. ÄÀÒ×ÈÊÈ ÒÎÊÀ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÍÛÅ . . . . . . . . . 67

1. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (êëàññ íàïðÿæåíèÿ 10 êÂ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

ÒËÊ-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

ÒÏË-10ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

ÒËÌ-10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

ÒØËÏ-10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

ÒÏÊ-10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

ÒÂËÌ-10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

ÒÂÊ-10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

ÒÂËÌ-6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

2. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (êëàññ íàïðÿæåíèÿ 20êÂ è 35 êÂ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

ÒËÊ-20. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

ÒËÊ-35-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88

ÒËÊ-35-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

ÒËÊ-35-3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

3. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (êëàññ íàïðÿæåíèÿ 0,66 êÂ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

Ò-0,66 è ÒØ-0,66 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

Òðàíñôîðìàòîðû ñ ëèòîé èçîëÿöèåé (ÒÊËÌ, ÒÐ, ÒØÍ, ÒË, ÒØÑ, ÒÊÑ, ÒÐÑ) . . . . . . . . . . 98

ÒØË-0,66ñ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

4. Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (êëàññ íàïðÿæåíèÿ 10 êÂ)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

ÍÀÌÈÒ-10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

ÇÍÈÎË, ÇÍÈÎË-10-1, ÇÍÈÎË-10-Ï  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

ÍÈÎË, ÍÈÎË-10-Ï . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

Òðåõôàçíûå ãðóïïû òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Íàëèò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

5. Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (êëàññ íàïðÿæåíèÿ 20êÂ è 35 êÂ) . . . . . . . . . . . . . . . . 114

ÇÍÈÎË-20, ÇÍÈÎË-20-Ï, ÇÍÈÎË-35, ÇÍÈÎË-35-Ï, ÇÍÈÎË-35-1 . . . . . . . . . . . . . . . 116

ÍÈÎË-20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

ÍÈÎË-35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

2

. . . . . . . . . . . . . . . . .55

1. Описание и работа . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .56

2. Назначение шкафов НКУ-СТ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .56

3. Условия эксплуатации РУ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .57

4. Основные технические данные . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

5. Краткое описание конструкции. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

6. Описание типоисполнений . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

7. Транспортировка и хранение . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

ÍÈÇÊÎÂÎËЬÒÍÛÅ ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÑÅÐÈÈ ØÑÏ È ÐÓÍÍ

. . .. . .

. .

. . .

8. Комплектность поставки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60

Приложения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

. . .. . .



ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÂÀÊÓÓÌÍÛÉ ÂÂÑÒ-10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

2. Òåõíè÷åñêèå äàííûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

2.1. Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

2.2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

2.3. Íîìèíàëüíûå äàííûå âûêëþ÷àòåëåé ÂÂÑÒ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

3. Îïèñàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

3.1. Êîíñòðóêöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

3.2. Âàêóóìíûå ïðåðûâàòåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

3.3. Îñíàùåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

4. Ìîíòàæ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

4.1. Êðåïëåíèå â êàìåðå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

4.2. Ïîäêëþ÷åíèå òîêîïðîâîäÿùåãî øèíîïðîâîäà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

4.3. Ïðîâîäà öåïåé óïðàâëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

4.4. Çàçåìëåíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

4.5. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

Ïðèëîæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÂÀÊÓÓÌÍÛÉ ÂÂÑÒ-35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

1. Îáùàÿ ÷àñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

1.1. Ñîîòâåòñòâèå íîðìàì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

1.2. Ñôåðà ïðèìåíåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

2.1. Ïàëèòðà òèïîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

2.2. Õàðàêòåðèñòèêè è îïðåäåëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

2.3. Âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

2.4. Ñðîê ñëóæáû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

2.5. Ðàçìåðû è âåñ ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ è ïîäêëþ÷åíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

3. Îïèñàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

3.1. Óñòðîéñòâî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

3.2. Âàêóóìíûå êàìåðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

3.3. Îïåðàöèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

3.4. Îáîãðåâ â ïåðèîä ïðîñòîÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

3

6. Òðàíñôîðìàòîð êîìáèíèðîâàííûé (êëàññ íàïðÿæåíèÿ 35 êÂ) . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

ÊÈË-35. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

7. Äàò÷èêè òîêà òðàíñôîðìàòîðíûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

ÒÄÇËÊ è ÒÄÇÐË . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

ÒÏÑ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

ÒÄÇËÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

8. Òðàíñôîðìàòîð ìàëîé ìîùíîñòè ñåðèè ÎÌ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

9. Òàáëèöà âçàèìîçàìåíÿåìîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130



ÄÓÃÎÃÀÑßÙÈÅ ÐÅÀÊÒÎÐÛ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈÈ ÅÌÊÎÑÒÍÎÃÎ ÒÎÊÀ ÏÐÈ ÎÄÍÎÔÀÇÍÎÌ ÇÀÌÛÊÀÍÈÈ . . . . . . 155

ÁËÎÊ ÎÐÓ 35 êÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

Áëîê íà îáùåé ðàìå ñ òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà ÒÎË-35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

Áëîê íà îáùåé ðàìå ñ òðåìÿ òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà ÒÎË-35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160

Áëîê íà îáùåé ðàìå ñ ÷åòûðüìÿ òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà ÒÎË-35 . . . . . . . . . . . . . . . . 161

Áëîê íà îáùåé ðàìå ñ øåñòüþ òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà ÒÎË-35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

4

4. Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

5. Êîìïëåêòàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

5.1. Ïðèâîä . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

5.2. Âêëþ÷åíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

5.3. Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

5.4. Âñïîìîãàòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

5.5. Ìåõàíè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151



ÊÀÌÅÐÛ ÑÁÎÐÍÛÅ
ÎÄÍÎÑÒÎÐÎÍÍÅÃÎ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

ÍÀ 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S
«ÂÎËÆÀÍÊÀ»



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Äàííîå îïèñàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé, îïåðàòèâíîãî è îïåðàòèâíî-ðåìîíòíî-
ãî ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî ñáîðíûå ÿ÷åéêè îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ òèïà ÊÑÎ 298 MSM-S
ÒÓ3414-026-05755476-2005.

Â îïèñàíèè äàåòñÿ îáùàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ÿ÷åéêå ÊÑÎ 298 MSM-S, ïðèâîäÿòñÿ óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè,
îïåðàòèâíîìó îáñëóæèâàíèþ. ß÷åéêà ÊÑÎ 298 MSM-S ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåé ìîäèôèêàöèåé ÿ÷ååê ÊÑÎ 298 MSM.

Ñïèñîê îáîçíà÷åíèé è ñîêðàùåíèé, ïðèíÿòûõ â èíñòðóêöèè:
ÂÂ — âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü
ÇÍ — çàçåìëÿþùèå íîæè
ÑØ — ñáîðíûå øèíû
ÐÓ — ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ÊË — êàáåëüíàÿ ëèíèÿ
ÐÇÀ — ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà
ÐÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò
ÐÒÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ
ÁÐÒÏ — áëî÷íàÿ ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ

Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ÿ÷åéêè ÊÑÎ 298 MSM-S.
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1. ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

ß÷åéêè ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ ÊÑÎ
298 MSM-S ñ âàêóóìíûìè âûêëþ÷àòåëÿìè íà âûêàòíûõ òå-
ëåæêàõ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòû
50 Ãö,íîìèíàëüíîãîíàïðÿæåíèÿ äî12 êÂ âêëþ÷èòåëüíîèïðè-
ìåíÿåòñÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïîäñòàíöèÿõ (ÐÏ, ÐÒÏ, ÁÐÒÏ).

ß÷åéêà ÊÑÎ 298 MSM-S ðàçðàáîòàíà íà áàçå ÿ÷åéêè
ÊÑÎ 298 MSM è ïîýòîìó èìååò àíàëîãè÷íîå óñòðîéñòâî è
îáñëóæèâàíèå ïðè ýêñïëóàòàöèè.

ß÷åéêà ÊÑÎ 298 MSM-S ÿâëÿåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì
ðàñïðåäóñòðîéñòâîì âíóòðåííåé óñòàíîâêè â ìåòàëëè÷åñ-
êîì äóãîóñòîé÷èâîì êîðïóñå ñ âîçäóøíîé èçîëÿöèåé.
Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ÿ÷åéêè ÿâëÿåòñÿ ñèëîâîé âàêóóì-
íûé âûêëþ÷àòåëü (SION ñåðèè 3ÀÅ «Ñèìåíñ», ÂÁÏ/ÂÁÌ

ÎÀÎ «ÍÏÏ «Êîíòàêò», ÂÂ/ÒÝË «Òàâðèäà Ýëåêòðèê», VD-4
«ÀÂÂ», ÝÂÎËÈÑ «Øíàéäåð Ýëåêòðèê»).

ß÷åéêè ÊÑÎ 298 MSM-S èçãîòàâëèâàþòñÿ è ïîñòàâëÿ-
þòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì çàêàçàì äëÿ âñåõ âèäîâ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ñòàíöèé, ýëåêòðîïîäñòàíöèé è ñèñòåì ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ñåðèé.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòå-
ðèñòèêè ÿ÷åéêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Òèïîâûå îäíîëè-
íåéíûå ñõåìû ïðåäñòàâëåíû â ïðèëîæåíèè.

ß÷åéêè ÊÑÎ 298 MSM-S îñíàùåíû áëîêèðîâêàìè, èñ-
êëþ÷àþùèìè âûïîëíåíèå îøèáî÷íûõ îïåðàöèé, êîòîðûå
ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ÿ÷ååê, èõ íåïðàâèëüíîé
ðàáîòå è âîçíèêíîâåíèþ óñëîâèé îïàñíûõ äëÿ îáñëóæèâà-
þùåãî ïåðñîíàëà.
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Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) Uí, êÂ 6,10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) Uíð, êÂ 7,2, 12

Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé (Iíãö), À 800, 1250, 2000

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí (Iíñø), À 800, 1250, 2000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, âñòðîåííîãî â øêàô ÊÐÓ, êÀ 20, 25

Íîìèíàëüíûé òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ãëàâíûõ öåïåé øêàôà ÊÐÓ
(àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå), êÀ

51

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 1 ìèí 50 Ãö, êÂ 42

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé äëÿ AC/DC, Â 48 – 220, ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50, 60

Ëîêàëèçàöèîííàÿ ñòîéêîñòü ïðè âíóòðåííèõ äóãîâûõ ê.ç, ñåê. 1

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïîëíîãî ãðîçîâîãî èìïóëüñà öåïåé ïåðâè÷íûõ
ñîåäèíåíèé

– îòíîñèòåëüíî çåìëè 60

– ìåæäó êîíòàêòàìè 70

Êðàòêîâðåìåííîå (îäíîìèíóòíîå) èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 50 Ãö öåïåé
ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé

– îòíîñèòåëüíî çåìëè 42

– ìåæäó êîíòàêòàìè 42

Òèï ïðèìåíÿåìûõ âûêëþ÷àòåëåé Âàêóóìíûå

Òèï ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÒËÊ, ÒËÌ, ÒÂÊ, ÒÄÇËÊ
èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ÍÈÎË, ÇÍÈÎË, ÍÀËÈÒ
èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÄÇËÊ, ÒÇËÝ
èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Ñðîê ñëóæáû, ëåò íå ìåíåå 25

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

– øèðèíà 650

– ãëóáèíà 940

– âûñîòà 1950

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè êàìåð ÊÑÎ 298 MSM-S «Âîëæàíêà»
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Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ êëàññèôèêàöèè Èñïîëíåíèå

Óðîâåíü èçîëÿöèè ïî ÃÎÑÒ 1516.3

Âèä èçîëÿöèè Âîçäóøíàÿ

Íàëè÷èå èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ øèí ãëàâíûõ öåïåé ñ ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûìè øèíàìè

Òîêîâåäóùèå ÷àñòè ìåäíûå øèíû

Íàëè÷èå âûêàòíûõ ýëåìåíòîâ â øêàôàõ äà

Âèä ëèíåéíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ïîäñîåäèíåíèé êàáåëüíûå, øèííîå

Ââîä êàáåëåé ñíèçó, ñâåðõó

Ðàñïîëîæåíèå îòñåêà ñáîðíûõ øèí âåðõíåå

Çàçåìëèòåëü ðó÷íîé, ñ áûñòðîäåéñòâóþùèì ìåõàíèçìîì çàìûêàíèÿ

Óïðàâëåíèå çàçåìëèòåëåì ìåñòíîå

Óñëîâèÿ îáñëóæèâàíèÿ ñ îäíîñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷åê ïî ÃÎÑÒ 14254–75 IÐ40 ñ ôàñàäà,IÐ00 ñ îñòàëüíûõ ñòîðîí

Íàëè÷èå äâåðåé â îòñåêå âûäâèæíîãî ýëåìåíòà øêàôà ñ äâåðüìè

Âèä óïðàâëåíèÿ ìåñòíîå è äèñòàíöèîííîå

Ïîêðûòèå ýëåìåíòîâ ôàñàäíîé ñòîðîíû Ïîðîøêîâàÿ ïîêðàñêà

Öâåò ïîêðûòèÿ RAL7032 èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Îáîëî÷êà ñ òîëùèíîé ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåíîê êîðïóñà
è âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê îòñåêîâ, íå ìåíåå, ìì

2

Äèàïàçîí ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °C –25 äî + 40

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ïî ÃÎÑÒ 15150–69 Ó, 3

Ñåéñìîñòîéêîñòü, áàëëîâ ïî øêàëå MSK 5, 6

Âûñîòà óñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ, ì 1000

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ,
íå áîëåå, % (âåðõíåå çíà÷åíèå)

80

Ìàññà, êã

– ÿ÷åéêè ñ ÂÂ 320

– ÿ÷åéêè ñ ÑÐ 295

Òàáëèöà 2

Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé êàìåð ÊÑÎ 298 MSM-S «Âîëæàíêà»
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Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé êàìåð ÊÑÎ 298 MSM-S «Âîëæàíêà»
2. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

Ñòðóêòóðà ÿ÷åéêè è åå îñíîâíûå ýëåìåíòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.1, ðèñ. 2.2.
Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÿ÷åéêà ðàçäåëåíà íà ÷åòûðå îòñåêà (ðèñ.2.1): îòñåê ñáîðíûõ øèí, îòñåê âûêàòíî-

ãî âûêëþ÷àòåëÿ, êàáåëüíîãî îòñåêà è ðåëåéíûé îòñåê.
À — îòñåê ñáîðíûõ øèí
Â — îòñåê ÂÂ
C — îòñåê êàáåëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ
D — ðåëåéíûé îòñåê
Å — âûêàòíîé ýëåìåíò ñ ÂÂ
F — ðåìîíòíàÿ òåëåæêà
S — äåêîìïðåññèîííûå ëþêè
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Ðèñ. 2.1. Ñòðóêòóðà êàìåðû ÊÑÎ-298 MSM-S



2.1. ÎÒÑÅÊ ÑÁÎÐÍÛÕ ØÈÍ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ñúåìíûå êëàïàíû íàâåðõó ÿ÷åéêè. Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû ñáîðíûå øèíû, âûïîë-

íåííûå èç ÷èñòîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ìåäè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè è ñå÷åíèåì 8 � 60 ìì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè íà øèíû óñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ òåðìîóñàäî÷íàÿ òðóáêà. Îòõîäÿùèå øèíû òàêæå âûïîëíÿþòñÿ èç

ìåäè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè ñå÷åíèåì 10 � 50 ìì. Âñå øèíû êðåïÿòñÿ íà ýïîêñèäíûõ îïîðíûõ èçîëÿòîðàõ. Â çàâè-
ñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ ÿ÷åéêè, â îòñåêå òàêæå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ äàò÷èêè äóãîâîé çàùèòû è äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà ÑØ.
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Ðèñ. 2.2. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ÿ÷åéêè ÊÑÎ-298 MSM- S

Îòñåê ñáîðíûõ øèí



2.1. ÎÒÑÅÊ ÑÁÎÐÍÛÕ ØÈÍ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ñúåìíûå êëàïàíû íàâåðõó ÿ÷åéêè. Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû ñáîðíûå øèíû, âûïîë-

íåííûå èç ÷èñòîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ìåäè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè è ñå÷åíèåì 8 � 60 ìì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè íà øèíû óñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêòðîèçîëÿöèîííàÿ òåðìîóñàäî÷íàÿ òðóáêà. Îòõîäÿùèå øèíû òàêæå âûïîëíÿþòñÿ èç

ìåäè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè ñå÷åíèåì 10 � 50 ìì. Âñå øèíû êðåïÿòñÿ íà ýïîêñèäíûõ îïîðíûõ èçîëÿòîðàõ. Â çàâè-
ñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ ÿ÷åéêè, â îòñåêå òàêæå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ äàò÷èêè äóãîâîé çàùèòû è äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà ÑØ.

10 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

Ðèñ. 2.2. Îñíîâíûå ýëåìåíòû ÿ÷åéêè ÊÑÎ-298 MSM- S

Îòñåê ñáîðíûõ øèí

2.2. ÎÒÑÅÊ ÂÀÊÓÓÌÍÎÃÎ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËß

Îòñåê ðàñïîëîæåí â ñðåäíåé ÷àñòè ÿ÷åéêè è çàêðûâàåòñÿ ñ ëèöåâîé ñòîðîíû äâåðüþ íà ïåòëÿõ. Íà äâåðè óñòàíîâëåí
ìåõàíèçì ðó÷íîãî äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÂÂ, ïîçâîëÿþùèé âðó÷íóþ âêëþ÷àòü ÂÂ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè (äå-
ñÿòêè ìåòðîâ) îò ÿ÷åéêè. Â çàäíåé ÷àñòè îòñåêà ðàñïîëîæåíû âåðõíèå è íèæíèå íåïîäâèæíû êîíòàêòû. Âåðõíèå íåïîä-
âèæíûå êîíòàêòû ïîäêëþ÷åíû ê ÑØ, à íèæíèå íåïîäâèæíûå êîíòàêòû ïîäêëþ÷åíû ê ÊË è ÇÍ ÷åðåç òðàíñôîðìàòîðû
òîêà.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì îòñåêà ÿâëÿåòñÿ âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü (SION ñåðèè 3ÀÅ «Ñèìåíñ», ÂÁÏ/ÂÁÌ ÎÀÎ «ÍÏÏ
«Êîíòàêò», ÂÂ/ÒÝË «Òàâðèäà Ýëåêòðèê», VD-4 «ÀÂÂ», ÝÂÎËÈÑ «Øíàéäåð Ýëåêòðèê») íà 12 êÂ âûêàòíîãî èñïîëíåíèÿ
ðèñ.2.3. Âûêëþ÷àòåëü ïåðåäâèãàåòñÿ ïî íàïðàâëÿþùèì, óñòàíîâëåííûì íà øòîðî÷íîì óçëå. Øòîðî÷íûé óçåë îòäåëÿåò
ÂÂ îò íåïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ, îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèè ÿ÷åéêè. Øòîðî÷íûé óçåë èìååò áëîêèðîâî÷íûé
ìåõàíèçì, êîòîðûé ïðè âûêà÷åííîì ÂÂ áëîêèðóåò øòîðêè â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè è çàêðûâàåòñÿ íà çàìîê îïåðàòîðîì.
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Äâåðü îòñåêà
âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Îòñåê âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ
áåç SION

Îòñåê âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ
c SION

1. Êíîïêà «ÎÒÊË» ÂÂ; 2. Èíäèêàòîð
ïîëîæåíèÿ ÂÂ; 3. Êíîïêà «ÂÊË» ÂÂ;
4. Èíäèêàòîð âçâîäà ïðóæèíû; 5. Ñ÷åò÷èê
öèêëîâ «Âêë-Îòêë» ÂÂ; 6. Îêíî ðó÷íîãî
âçâîäà ïðóæèíû ÂÂ; 7. Îêíî ïðèâîäà âû-
êàòíîé òåëåæêè ÂÂ; 8. Âûêàòíàÿ òåëåæ-
êà ÂÂ; 9. Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü (ÂÂ);
10. Âòû÷íîé êîíòàêò òèïà «Òþëüïàí»;
11. Ïðåäîõðàíèòåëüíûé óïîð âûêàòíîé
òåëåæêè.
Ðèñ. 2.3. Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü íà
ïðèìåðå SION 3ÀÅ



2.3. ÎÒÑÅÊ ÊÀÁÅËÜÍÎÃÎ ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÈß

ÎÊÏ ðàñïîëîæåí â íèæíåé ÷àñòè ÿ÷åéêè. Êîíñòðóêöèÿ
îòñåêà ðàññ÷èòàíà íà ïîäêëþ÷åíèå ê ÿ÷åéêå òîëüêî îäíî-
ôàçíûõ êàáåëåé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ íàäåæíîñòü
áåçàâàðèéíîé ðàáîòû ÿ÷åéêè.

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç äâåðü óñèëåííîé
êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ áëîêèðóåòñÿ â çàêðûòîì ïîëîæåíèè,
åñëè ÂÂ íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè èëè íå âêëþ÷åíû ÇÍ.

Äëÿ îáçîðà îòñåêà íà äâåðè ðàñïîëîæåíî ñìîòðîâîå
îêíî, çàêðûòîå ïðîçðà÷íûì ïëàñòèêîì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
îáçîðà â âåðõíåé ÷àñòè îòñåêà óñòàíîâëåíà ëàìïà îñâåùå-
íèÿ. Óñòàíîâêà ïðîèçâåäåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáñëóæè-
âàíèå ëàìïû ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ áåç âûêëþ÷åíèÿ ÿ÷åéêè
è áåç ñíèæåíèÿ ñòåïåíè çàùèòû íà ýòî âðåìÿ.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáîãðåâà íà áîêîâîé ñòåíêå êàáåëü-
íîãî îòñåêà ðàçìåùåí íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò, óïðàâëÿå-
ìûé òåðìîñòàòîì.

Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû:

– îïîðíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà (ÒÒ);

– åìêîñòíûå äåëèòåëè íàïðÿæåíèÿ (ÄÍ);

– çàçåìëÿþùèå íîæè (ÇÍ);

– êîíòóð çàçåìëåíèÿ;

– îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèÿ (ÎÏÍ).

Âñå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè ÿ÷åéêè ïîäñîåäèíåíû ê
êîëüöåâîìó êîíòóðó çàçåìëåíèÿ. Íàâåñíûå ýëåìåíòû çà-
çåìëåíû ïðè ïîìîùè ìåäíûõ æãóòîâ èëè ãèáêèõ êàáåëåé.
Âñå îñòàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû èç
îöèíêîâàííîãî ëèñòîâîãî æåëåçà, ÷òî ãàðàíòèðóåò öåëîñ-
òíîñòü çàçåìëåíèÿ âñåé ÿ÷åéêè. Êîíòóð çàçåìëåíèÿ îá-
îðóäîâàí ãèáêîé øèíîé çàçåìëåíèÿ, êîòîðàÿ ëåãêî ñîåäè-
íÿåòñÿ ñ ñîñåäíèìè ÿ÷åéêàìè.

2.4. ÎÒÑÅÊ ÐÅËÅÉÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ È ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ
Îòñåê ðåëåéíîé çàùèòû âûïîëíåí îòäåëüíîé âñòðàèâàåìîé ñáîðî÷íîé åäèíèöåé â âèäå øêàôà. Ñõåìû âòîðè÷íûõ

öåïåé âûïîëíåíû íà îñíîâå ïðîåêòíûõ çàäàíèé è âûäàþòñÿ â êîìïëåêòå ñ òèïîâîé äîêóìåíòàöèåé. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åð-
òîé ñõåì êàìåð ÊÑÎ 298 MSM-S ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â öåïÿõ ïðîöåññîðíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, íàëè÷èå èíôîðìà-
öèîííîé ìíåìîñõåìû è èíäèêàòîðîâ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÊË è íà ÑØ.

Ñâåðõó íà øêàôó ÐÇÀ ðàñïîëîæåí êîðîá äëÿ ïðîêëàäêè ïðîâîäîâ ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé è òåëåìåòðèè. Íà äâåðè
øêàôà óñòàíîâëåíû ýëåêòðîñ÷åò÷èê è áëîê ðåëåéíîé çàùèòû (MICOM, SEPAM, SIPROTEC, Ñèðèóñ-2, Îðèîí, ÓÇÀ, ÒÎÐ,
Spac, REF è äð.).

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêè) âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòîðîì, ðàñïîëîæåííîì âíóòðè ÂÂ. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè
âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ, ðàñïîëîæåííûìè íà äâåðè øêàôà ÐÇÀ. Âêëþ÷åíèå ÂÂ ìîæåò áûòü êàê ìåñòíûì, òàê è äèñ-
òàíöèîííûì, äëÿ ÷åãî ñëóæèò ïåðåêëþ÷àòåëü íà äâåðè øêàôà.

Ñèãíàëüíûå ëàìïû, ðàñïîëîæåííûå íà äâåðè, ñèãíàëèçèðóþò î ñîñòîÿíèè ÂÂ:
– ëàìïà çåëåíîãî öâåòà î âêëþ÷åííîì;
– ëàìïà êðàñíîãî öâåòà î âûêëþ÷åííîì.
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Äâåðü îòñåêà êàáåëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ Îòñåê êàáåëüíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ

Ïàíåëü çàçåìëèòåëÿ



3. ÁËÎÊÈÐÎÂÊÈ

Â ÿ÷åéêå ÊÑÎ 298 MSM-S ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå áëî-
êèðîâêè:

1) Áëîêèðîâêà íà âêàòûâàíèå èëè âûêàòûâàíèå ÂÂ âî
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ÂÂ;

2) Áëîêèðîâêà îòêðûâàíèÿ äâåðè îòñåêà ÂÂ ïðè ðàáî-
÷åì ïîëîæåíèè ÂÂ

3) Áëîêèðîâêà îòêðûâàíèÿ äâåðè îòñåêà êàáåëüíûõ
ïðèñîåäèíåíèé ïðè ðàáî÷åì ïîëîæåíèè ÂÂ;

4) áëîêèðîâêà, íå äîïóñêàþùàÿ âêëþ÷åíèÿ ÇÍ ïðè ðà-
áî÷åì ïîëîæåíèè ÂÂ;

5) áëîêèðîâêà ÂÂ, íå äîïóñêàþùàÿ åãî ïåðåìåùåíèå â
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðè îòêðûòîé äâåðè îòñåêà ÂÂ;

6) áëîêèðîâêà ÂÂ, íå äîïóñêàþùàÿ åãî ïåðåìåùåíèå â
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðè îòêðûòîé äâåðè îòñåêà êàáåëüíûõ
ïðèñîåäèíåíèé;

7) áëîêèðîâêà øòîðêàìè äîñòóïà ê òîêîâåäóùèì êîí-

òàêòàì ÿ÷åéêè ïðè îòñóòñòâèè ÂÂ;

8) Áëîêèðîâêà âêàòûâàíèÿ ÂÂ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè

ïðè âêëþ÷¸ííûõ ÇÍ;

9) Áëîêèðîâêà çàêðûâàíèÿ äâåðè îòñåêà ÂÂ (âêàòûâà-

íèÿ ÂÂ) ïðè ñíÿòîì ðàçú¸ìå æãóòà ÂÂ;

10) Áëîêèðîâêà îòêëþ÷åíèÿ ÇÍ ïðè îòêðûòîé äâåðè

îòñåêà êàáåëüíûõ ïðèñîåäèíåíèé;

11) Áëîêèðîâêà çàêðûâàíèÿ äâåðè îòñåêà êàáåëüíûõ

ïðèñîåäèíåíèé ïðè îòêëþ÷åííûõ ÇÍ.

12) Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áëîêèðîâêà íà ïåðåìåùåíèå

ÂÂ â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå

4. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß

Óïðàâëåíèå âàêóóìíûì âûêëþ÷àòåëåì (ÂÂ) ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïðè çàêðûòîé äâåðè îòñåêà âûêëþ÷àòåëÿ.

ÂÂ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â òðåõ ïîëîæåíèÿõ:

1) ðåìîíòíîå ïîëîæåíèå — ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì
ÂÂ ïîëíîñòüþ óäàëåí èç ÿ÷åéêè è íàõîäèòñÿ íà ïëàòôîðìå
ðåìîíòíîé òåëåæêè â çàôèêñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè;

2) èñõîäíîå ïîëîæåíèå — ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ÂÂ
óñòàíîâëåí â ÿ÷åéêó ñ ðåìîíòíîé òåëåæêè, ïðåäîõðàíè-
òåëüíûå óïîðû âûêàòíîé òåëåæêè ÂÂ çàôèêñèðîâàíû â
ÿ÷åéêå, à äîñòóï ê íåïîäâèæíûì êîíòàêòàì çàêðûò øòîðêà-
ìè øòîðî÷íîãî óçëà;

3) ðàáî÷åå ïîëîæåíèå — ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì ñè-
ëîâûå âòû÷íûå êîíòàêòû ÂÂ è íåïîäâèæíûå êîíòàêòû
ÿ÷åéêè íàäåæíî çàìêíóòû, à ÂÂ ÷åòêî çàôèêñèðîâàí.

ÂÂ ïåðåìåùàåòñÿ èç èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ â ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå (èëè íàîáîðîò) íà ñâîåé âûêàòíîé òåëåæêå ñ
ïîìîùüþ âèíòîâîãî ìåõàíèçìà ñî ñúåìíîé êðèâîøèïíîé
ðóêîÿòêîé. Ïðè ïåðåìåùåíèè ÂÂ èç ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå íåïîäâèæíûå êîíòàêòû ñáîðíûõ øèí
àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàþòñÿ øòîðêàìè.

Óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðóæèííî-
ãî ïðèâîäà. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÂÂ ðàñïîëîæåíû: êíîïêè
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Ëèöåâàÿ ïàíåëü îòñåêà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè



ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ, èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ
ÂÂ, èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ ïðóæèíû ïðèâîäà, ñ÷åò÷èê öèê-
ëîâ. Êíîïêè ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ íà ïåðå-
äíåé ïàíåëè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïðè íàõîæäåíèè ÂÂ â ðå-
ìîíòíîì èëè èñõîäíîì ïîëîæåíèè.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ
óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêè) âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòîðîì. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâ-
ëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷å-
íèÿ ÂÂ, ðàñïîëîæåííûìè íà äâåðè ðåëåéíîãî îòñåêà.

Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêè
(îïåðàòèâíîãî ïèòàíèÿ) óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ
âðó÷íóþ ÷åðåç ìåõàíèçì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ. Â íîðìàëü-
íîì ðåæèìå ìåõàíèçì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ íàõîäèòñÿ â
ñëîæåííîì ïîëîæåíèè. Äëÿ ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ ÂÂ íåîáõî-
äèìî ïîâåðíóòü ôèêñàòîð ìåõàíèçìà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ
è ïåðåâåñòè ìåõàíèçì â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå. Ïðè âêàòûâà-
íèè èëè âûêàòûâàíèè ÂÂ â ÿ÷åéêå ìåõàíèçì ðó÷íîãî óïðàâ-
ëåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â ñëîæåííîå ïîëîæåíèå.
Ðó÷íîå îòêëþ÷åíèå ÂÂ ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêîé «îòêë» ìåõà-
íèçìà ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ. Ðó÷íîå âêëþ÷åíèå ÂÂ ïðîèçâî-
äèòñÿ ñïåöèàëüíîì ðû÷àæêîì ìåõàíèçìà ñ óñòàíîâëåííûì
êîëå÷êîì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè («õîëîäíûé ïóñê») íà êîëü-
öî óñòàíàâëèâàåòñÿ ãèáêàÿ òÿãà òðåáóåìîé äëèíû, ïîòÿíóâ

çà êîòîðóþ ïðîèçâîäÿò âêëþ÷åíèå ÂÂ. Ðó÷íîé âçâîä ïðó-
æèíû ïðèâîäà ÂÂ ïðîèçâîäèòñÿ ñúåìíîé ðóêîÿòêîé â ðå-
ìîíòíîì ïîëîæåíèè èëè â èñõîäíîì ïîëîæåíèè ïðè îò-
êðûòîé äâåðè îòñåêà ÂÂ.

Äëÿ âûêàòûâàíèÿ ÂÂ èç ÿ÷åéêè ïðèìåíÿåòñÿ ðåìîí-
òíàÿ òåëåæêà ñ ìåõàíèçìîì äëÿ ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ
ïëàòôîðìû ðåìîíòíîé òåëåæêè.

Óñòàíîâêà è óïðàâëåíèå ÂÂ ïðè íàëè÷èè îïåðàòèâíî-
ãî ïèòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1) Âêëþ÷èòü ÇÍ.

2) Îòêðûòü äâåðü îòñåêà ÂÂ.

3) Ñîñòûêîâàòü ñ ÿ÷åéêîé ðåìîíòíóþ òåëåæêó, ñ óñòà-
íîâëåííûì íà íåé ÂÂ

4) Çàêàòèòü ÂÂ ñ ðåìîíòíîé òåëåæêè â ÿ÷åéêó (â èñõîä-
íîå ïîëîæåíèå).

5) Îòñòûêîâàòü è îòêàòèòü ðåìîíòíóþ òåëåæêó îò ÿ÷åéêè.

6) Çàêðûòü äâåðü îòñåêà ÂÂ.

7) Óñòàíîâèòü â îêíî ïðèâîäà ðó÷êó ïåðåìåùåíèÿ ÂÂ.

8) Âðàùàÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðó÷êó ïåðåìåùåíèÿ çà-
êàòèòü ÂÂ â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå (äî óïîðà).

9) Âêëþ÷èòü ÂÂ êíîïêîé «ÂÊË» íà ïàíåëè îòñåêà ÐÇÀ

Âûêàòûâàíèå ÂÂ ïðîèçâîäèòñÿ â îáðàòíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îáåñïå÷èâà-

åòñÿ áëàãîäàðÿ ñèñòåìå áåçîòêàçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåê-

òðîìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ áëîêèðîâîê, êîòîðûå

âûïîëíåíû â ÿ÷åéêå. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ôóíêöèîíèðî-

âàíèå áëîêèðîâîê íå îñâîáîæäàåò îò ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë

òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Íåîáõîäèìî íåóêîñíèòåëüíî ñëåäî-

âàòü íàäïèñÿì íà ïðåäóïðåäèòåëüíûõ òàáëè÷êàõ.

Âñå ðàáîòû â îòñåêå ñáîðíûõ øèí ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ
ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñáîð-
íûõ øèíàõ è âêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ

Ïðè âñåõ îïåðàöèÿõ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü ïðèìåíåíèå
÷ðåçìåðíîé ôèçè÷åñêîé ñèëû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîëîìêó
áëîêèðîâîê è âûïîëíåíèå íåäîïóñòèìûõ îïåðàöèé.

14 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

6. ØÈÍÍÛÅ ÂÂÎÄÛ È ØÈÍÍÛÅ ÌÎÑÒÛ

Øèííûå ââîäû è ìîñòû èçãîòàâëèâàþòñÿ èíäèâèäóàëüíî ïîä êîíêðåòíûé çàêàç â çàâèñèìîñòè îò ñòðîèòåëüíîé ÷àñòè
ïðîåêòà.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À

Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ» 15



16 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

Схемы 

главных 

цепей 

  

Номер схемы 131 132 133 134 135 136 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

     

Номер схемы 137 138 139 140 141 142 

Схемы 

главных 

цепей 

  

Номер схемы 143 144 145 146 147 148 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

  

 

   

 

Номер схемы 149 150 151 152 153 154 

Схемы 

главных 

цепей 

      

Номер схемы 155 156 157 158 159 160 



16 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

Схемы 

главных 

цепей 

  

Номер схемы 131 132 133 134 135 136 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

     

Номер схемы 137 138 139 140 141 142 

Схемы 

главных 

цепей 

  

Номер схемы 143 144 145 146 147 148 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

  

 

   

 

Номер схемы 149 150 151 152 153 154 

Схемы 

главных 

цепей 

      

Номер схемы 155 156 157 158 159 160 

Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ» 17

Схемы 

главных 

цепей 

   

Номер схемы 161 162 163 164 165 166 

Схемы 

главных 

цепей 

   

Номер схемы 167 168 169 170 171 172 

 

 

Схемы 

главных 

цепей 

 

   
 

Номер схемы 173 174 175 176 177 178 

Схемы 

главных 

цепей 

Номер схемы 179 180 181 182 183 184 

Схемы 

главных 

цепей 

Номер схемы 185 186 187 188 189 190 



18 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

Схемы 

главных 

цепей 

Номер схемы 201 202 203 204 205 206 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

 

 

   

 

 

 

Номер схемы 207 208 209 210 211 212 

Схемы 

главных 

цепей 

  

 

Номер схемы 213 214 215 216 217  

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Номер схемы 301 302 303 304 305 306 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

   

 

 

 

 

Номер схемы 307 308 309 310 311 312 



18 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

Схемы 

главных 

цепей 

Номер схемы 201 202 203 204 205 206 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

 

 

   

 

 

 

Номер схемы 207 208 209 210 211 212 

Схемы 

главных 

цепей 

  

 

Номер схемы 213 214 215 216 217  

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Номер схемы 301 302 303 304 305 306 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

   

 

 

 

 

Номер схемы 307 308 309 310 311 312 

Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ» 19

Схемы 

главных 

цепей 

   

 

   

Номер схемы 313 314 315 316 317 318 

Схемы 

главных 

цепей 

 

Номер схемы  401 402 403 404 405 406 

Схемы 

главных 

цепей 

  

 

 

 

 

 

  

Номер схемы 407 408 409 410 411 412 

Схемы 

главных 

цепей 

 

Номер схемы  413 414 415 416 417 418 

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Номер схемы 419 420     



20 Êàìåðû ñáîðíûå îäíîñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ íà 10 êÂ ÊÑÎ-298 MSM-S «ÂÎËÆÀÍÊÀ»

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

  

 

 

Номер схемы 501 502     

Схемы 

главных 

цепей 

 

 

 

Номер схемы 601 602 603 604 605  



ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÅ
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÎÅ

ÍÀ 10 êÂ ÑÅÐÈÈ ÊÐÓ2-ÑÒ
«ÑÅÒÈ»



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ÊÐÓ2 ÑÒ10 ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ.
Øêàô ÊÐÓ2 ÑÒ10 ñîãëàñîâàí ê ïðèìåíåíèþ â ÔÑÊ, Ãàçïðîìå è àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè.
Â ÊÐÓ2 ÑÒ10 ðåàëèçîâàíû âñå ëó÷øèå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà èç ÊÑÎ 298 MSM-S.

Ñïèñîê îáîçíà÷åíèé è ñîêðàùåíèé, ïðèíÿòûõ â èíñòðóêöèè:
ÂÂ — âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü
ÄÍ — äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ
ÑØ — ñáîðíûå øèíû
ÐÓ — ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ÊË — êàáåëüíàÿ ëèíèÿ
ÐÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò
ØÂÖ — øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé

Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ øêàôà ÊÐÓ

22 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Îñíîâíûì íàçíà÷åíèåì ÊÐÓ2 ÑÒ10 ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ.
Øêàô ÊÐÓ2 ÑÒ10 ñîãëàñîâàí ê ïðèìåíåíèþ â ÔÑÊ, Ãàçïðîìå è àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè.
Â ÊÐÓ2 ÑÒ10 ðåàëèçîâàíû âñå ëó÷øèå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè ïåðñîíàëà èç ÊÑÎ 298 MSM-S.

Ñïèñîê îáîçíà÷åíèé è ñîêðàùåíèé, ïðèíÿòûõ â èíñòðóêöèè:
ÂÂ — âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü
ÄÍ — äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ
ÑØ — ñáîðíûå øèíû
ÐÓ — ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ÊË — êàáåëüíàÿ ëèíèÿ
ÐÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò
ØÂÖ — øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé

Ñòðóêòóðà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ øêàôà ÊÐÓ

22 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»

1. ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

ÊÐÓ2-ÑÒ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå, òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî
òîêà ÷àñòîòû 50 Ãö, íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 10/20 êÂ, äëÿ ñèñòåì ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ èñïîëíåíèÿ «Ó», êàòå-
ãîðèè ðàçìåùåíèÿ «3» ïî ÃÎÑÒ 15150.

Îñíîâíûì ýëåìåíòîì øêàôà ÊÐÓ2-ÑÒ ÿâëÿåòñÿ ñèëîâîé âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü.

ÊÐÓ èçãîòàâëèâàåòñÿ è ïîñòàâëÿåòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì çàêàçàì äëÿ âñåõ âèäîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, ýëåêòðîïîä-
ñòàíöèé è ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ñåðèé.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ÐÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé øêàôîâ ÊÐÓ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2.

Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» 23

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) Uí, êÂ 6, 10, 20

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) Uíð, êÂ 7,2, 12, 24 (äëÿ 20 êÂ)

Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé (Iíãö), À 3150, 2500 (äëÿ 20 êÂ)

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí (Iíñø), À 4000

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, âñòðîåííîãî â øêàô ÊÐÓ, êÀ 40

Íîìèíàëüíûé òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ãëàâíûõ öåïåé øêàôà ÊÐÓ
(àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå), êÀ

102

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè øêàôà ÊÐÓ ñ âûñîêîâîëüòíûì âûêëþ÷àòåëåì
(êðàòêîâðåìåííûé òîê), êÀ

40

Âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, ñ, íå áîëåå,

– äëÿ ãëàâíûõ öåïåé 3

– äëÿ çàçåìëèòåëÿ 1

Íîðìèðîâàííîå èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ãðîçîâîãî èìïóëüñà
îòíîñèòåëüíî çåìëè, ìåæäó ïîëþñàìè è êîíòàêòàìè âûêëþ÷àòåëåé, êÂ:

75, 125 (äëÿ 20 êÂ)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå öåïåé îñâåùåíèÿ, Â 12, 36

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Â: 48 – 220, ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50, 60

Òèï ïðèìåíÿåìûõ âûêëþ÷àòåëåé âàêóóìíûå

Òèï ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÒËÊ èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ÍÀËÈÒ, ÍÈÎË, ÇÍÈÎË
èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÄÇËÊ, ÒÇËÝ
èëè ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Ìåæôàçíîå ðàññòîÿíèå, ìì 210

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, À, max 4000

Ñðîê ñëóæáû, ëåò íå ìåíåå 25

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå,

– øèðèíà (òîêè äî 1250, 2500, 3150 À) 650, 750, 800; 800 (äëÿ 20 êÂ)

– ãëóáèíà 1600

– âûñîòà 2300, 2500 (äëÿ 20 êÂ)

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ÊÐÓ2-ÑÒ



Øêàôû ÊÐÓ îñíàùåíû áëîêèðîâêàìè, èñêëþ÷àþùèìè âûïîëíåíèå îøèáî÷íûõ îïåðàöèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïîâðåæäåíèþ ÿ÷ååê, âîçíèêíîâåíèþ óñëîâèé îïàñíûõ äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ðàñïðåä-
óñòðîéñòâà.

2. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

Øêàô ðàçäåëåí íà ïÿòü îòñåêîâ: îòñåê ñáîðíûõ øèí, îòñåê âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, îòñåê êàáåëüíîãî ïðèñîåäèíå-
íèÿ, øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé è îòñåê äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

2.1. ÎÒÑÅÊ ÑÁÎÐÍÛÕ ØÈÍ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ñúåìíûå êëàïàíû íàâåðõó ÊÐÓ. Â îò-
ñåêå ðàñïîëîæåíû ñáîðíûå øèíû, âûïîëíåííûå èç ÷èñòîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé
ìåäè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè è ñå÷åíèåì, âûáèðàåìûì â çàâèñèìîñòè îò
íîìèíàëüíîãî òîêà. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ øêàôà, â îòñåêå òàêæå ìî-
ãóò ðàñïîëàãàòüñÿ äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü íàëè÷èå
íàïðÿæåíèÿ ØÌ.

24 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ êëàññèôèêàöèè Èñïîëíåíèå

Óðîâåíü èçîëÿöèè ïî ÃÎÑÒ 1516.3

Âèä èçîëÿöèè Âîçäóøíàÿ

Íàëè÷èå èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ øèí ãëàâíûõ öåïåé ñ ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûìè øèíàìè

Òîêîâåäóùèå ÷àñòè ìåäíûå øèíû

Íàëè÷èå âûêàòíûõ ýëåìåíòîâ â øêàôàõ äà

Âèä ëèíåéíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ïîäñîåäèíåíèé êàáåëüíûå, øèííûå

Ââîä êàáåëåé ñíèçó, ñâåðõó

Ðàñïîëîæåíèå îòñåêà ñáîðíûõ øèí âåðõíåå

Çàçåìëèòåëü ðó÷íîé, ñ áûñòðîäåéñòâóþùèì ìåõàíèçìîì çàìûêàíèÿ

Óïðàâëåíèå çàçåìëèòåëåì ìåñòíîå

Óñëîâèÿ îáñëóæèâàíèÿ ñ îäíîñòîðîííèì è äâóñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷åê ïî ÃÎÑÒ 14254–75 IÐ30 ñ ôàñàäà, IÐ00 ñ îñòàëüíûõ ñòîðîí

Íàëè÷èå äâåðåé â îòñåêå âûäâèæíîãî ýëåìåíòà øêàôà ñ äâåðüìè

Âèä óïðàâëåíèÿ ìåñòíîå è äèñòàíöèîííîå

Äèàïàçîí ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ –25 äî + 40, –40 äî + 40 (c ïîäîãðåâ.)

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ïî ÃÎÑÒ 15150–69 Ó 3

Âûñîòà óñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ, ì äî 1000

Ìàññà, êã 1100 — min, 1300 — max

Òàáëèöà 2

Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé øêàôîâ ÊÐÓ2-ÑÒ

Îòñåê ñáîðíûõ øèí



Øêàôû ÊÐÓ îñíàùåíû áëîêèðîâêàìè, èñêëþ÷àþùèìè âûïîëíåíèå îøèáî÷íûõ îïåðàöèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïîâðåæäåíèþ ÿ÷ååê, âîçíèêíîâåíèþ óñëîâèé îïàñíûõ äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ðàñïðåä-
óñòðîéñòâà.

2. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

Øêàô ðàçäåëåí íà ïÿòü îòñåêîâ: îòñåê ñáîðíûõ øèí, îòñåê âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ, îòñåê êàáåëüíîãî ïðèñîåäèíå-
íèÿ, øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé è îòñåê äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

2.1. ÎÒÑÅÊ ÑÁÎÐÍÛÕ ØÈÍ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ñúåìíûå êëàïàíû íàâåðõó ÊÐÓ. Â îò-
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ìåäè ñ çàêðóãëåííûìè êðîìêàìè è ñå÷åíèåì, âûáèðàåìûì â çàâèñèìîñòè îò
íîìèíàëüíîãî òîêà. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ øêàôà, â îòñåêå òàêæå ìî-
ãóò ðàñïîëàãàòüñÿ äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü íàëè÷èå
íàïðÿæåíèÿ ØÌ.
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Òàáëèöà 2

Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé øêàôîâ ÊÐÓ2-ÑÒ

Îòñåê ñáîðíûõ øèí

2.2. ÎÒÑÅÊ ÂÛÊÀÒÍÎÃÎ ÝËÅÌÅÍÒÀ

Âñòðàèâàåìûé ìîäóëü îòñåêà âûêàòíîãî ýëåìåíòà ñîñòîèò èç âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ SION 3AE ôèðìû Siemens íà
12/24 êÂ (òàêæå âîçìîæíà óñòàíîâêà ÂÁÏ/ÂÁÌ ÎÀÎ “ÍÏÎ ”Êîíòàêò", ÂÂ/ÒÝË “Òàâðèäà Ýëåêòðèê”, VD-4, VS “ABB”,
ÝÂÎËÈÑ, LF “Øíàéäåð Ýëåêòðèê”), óñòàíîâëåííîãî íà êàññåòó è îòäåëåííîãî îò îòñåêà ñáîðíûõ øèí øòîðî÷íûì
ìåõàíèçìîì.

Âûêàòíîé ýëåìåíò âñòðàèâàåìîãî ìîäóëÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äâóõ ïîëîæåíèÿõ:
1. Êîíòðîëüíîì — äîñòóï ê íåïîäâèæíûì êîíòàêòàì çàêðûò øòîðêàìè.
2. Ðàáî÷åì — øòîðêè îòêðûòû, ïîäâèæíûå âòû÷íûå êîíòàêòû ÂÂ îáðàçóþò åäèíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ñ íåïîä-

âèæíûìè êîíòàêòàìè.

2.3. ÊÀÁÅËÜÍÛÉ ÎÒÑÅÊ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç äâåðü óñèëåííîé êîíñòðóê-
öèè, êîòîðàÿ áëîêèðóåòñÿ â çàêðûòîì ïîëîæåíèè. Äâåðü ìîæíî îò-
êðûòü, ïðèïîäíÿâ åå ââåðõ è ïîòÿíóâ íà ñåáÿ. Äâåðü íå îòêðîåòñÿ, åñëè
ÂÂ íàõîäèòñÿ â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè èëè íå âêëþ÷åí çàçåìëèòåëü.

Äëÿ îáçîðà îòñåêà íà äâåðè ðàñïîëîæåíî ñìîòðîâîå îêíî, à òàêæå
ëàìïà îñâåùåíèÿ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáîãðåâà íà áîêîâîé ñòåíêå êà-
áåëüíîãî îòñåêà ðàçìåùåí íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò, óïðàâëÿåìûé
òåðìîñòàòîì, ðàñïîëîæåííûì íà âíóòðåííåé ñòîðîíå äâåðè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ êàáåëüíîé ëèíèè âíóòðè
îòñåêà ðàñïîëîæåíû äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ.

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà îáîðóäîâàíà øèíîé çàçåìëåíèÿ, êîòîðàÿ ëåãêî ñî-
åäèíÿåòñÿ ñ ñîñåäíèìè ÿ÷åéêàìè. Âñå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè ÊÐÓ ïîä-
ñîåäèíåíû ê øèíå çàçåìëåíèÿ. Íàâåñíûå ýëåìåíòû çàçåìëåíû ïðè
ïîìîùè ìåäíûõ æãóòîâ èëè ãèáêèõ êàáåëåé. Âñå îñòàëüíûå ìåòàëëè-
÷åñêèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû èç îöèíêîâàííîãî ëèñòîâîãî æåëåçà, ÷òî
ãàðàíòèðóåò öåëîñòíîñòü çàçåìëåíèÿ âñåãî óñòðîéñòâà.

Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» 25

Îòñåê âûêàòíîãî ýëåìåíòà Îòñåê âûêàòíîãî ýëåìåíòà
ñ âûêëþ÷àòåëåì

Êàáåëüíûé îòñåê
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2.4. ÎÒÑÅÊ ÂÒÎÐÈ×ÍÛÕ ÖÅÏÅÉ

Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû:
– êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé.
– øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé (ØÂÖ).
ØÂÖ âûïîëíåí îòäåëüíîé âñòðàèâàåìîé ñáîðî÷íîé

åäèíèöåé.
Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-

ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì ÂÂ) âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòîðîì, ðàñïî-
ëîæåííîì âíóòðè ÂÂ. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå ÂÂ

îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ,

ðàñïîëîæåííûìè íà äâåðè ØÂÖ. Âêëþ÷åíèå ÂÂ ìîæåò

áûòü êàê ìåñòíûì, òàê è äèñòàíöèîííûì, äëÿ ÷åãî ñëóæèò

ïåðåêëþ÷àòåëü íà äâåðè ØÂÖ

Ñèãíàëüíûå ëàìïû ðàñïîëîæåííûå íà äâåðè, ñèãíà-

ëèçèðóþò î âêëþ÷åííîì ÂÂ — ëàìïà çåëåíîãî öâåòà, ëèáî

çàìêíóòûõ çàçåìëÿþùèõ íîæàõ çàçåìëèòåëÿ — ëàìïà

êðàñíîãî öâåòà.

3. ÁËÎÊÈÐÎÂÊÈ

Â øêàôó ÊÐÓ2-ÑÒ ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå áëîêèðîâêè:
1) áëîêèðîâêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûêëþ÷åíèå âûêëþ÷à-

òåëÿ ïðè åãî âêàòûâàíèè è âûêàòûâàíèè;
2) áëîêèðîâêà, íå äîïóñêàþùàÿ âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòå-

ëÿ, óñòàíîâëåííîãî íà âûêàòíîì ýëåìåíòå ïðè ïîëîæåíèè
åãî â ïðîìåæóòêå ìåæäó ðàáî÷èì è êîíòðîëüíûì;

3) áëîêèðîâêà, íå äîïóñêàþùàÿ ïåðåìåùåíèé âûêëþ-
÷àòåëÿ èç êîíòðîëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ðàáî÷åå ïðè âêëþ÷¸-
ííûõ íîæàõ çàçåìëÿþùåãî ðàçúåäèíèòåëÿ;

4) áëîêèðîâêà, íå äîïóñêàþùàÿ âêëþ÷åíèÿ çàçåìëÿþ-
ùåãî ðàçúåäèíèòåëÿ ïðè ðàáî÷åì ïîëîæåíèè âûêëþ÷àòåëÿ;

5) áëîêèðîâêà äâåðè, íå äîïóñêàþùàÿ äîñòóï â îòäåëå-
íèå êàáåëüíîãî îòñåêà ïðè îòêëþ÷¸ííîì çàçåìëÿþùåì
ðàçúåäèíèòåëå;

6) áëîêèðîâêà âûêëþ÷àòåëÿ, íå äîïóñêàþùàÿ åãî ïå-
ðåìåùåíèå â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ïðè îòêðûòîé äâåðè êà-
áåëüíîãî îòñåêà;

7) áëîêèðîâêà øòîðêàìè, íå äîïóñêàþùàÿ äîñòóï ê òî-
êîâåäóùèì êîíòàêòàì ïðè îòñóòñòâèè âûêàòíîãî ýëåìåíòà;

4. ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß

ÂÂ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â òðåõ ïîëîæåíèÿõ:

1) èñõîäíîå ïîëîæåíèå (ÂÂ ïîëíîñòüþ óäàëåí èç ÊÐÓ è

íàõîäèòñÿ íà ïëàòôîðìå òðàíñïîðòíîé òåëåæêè);

2) êîíòðîëüíîå ïîëîæåíèå (çàïåðòû çàìêè, ïðåäîòâðà-

ùàþùèå ñàìîïðîèçâîëüíîå âûêàòûâàíèå èç ÊÐÓ).

3) ðàáî÷åå ïîëîæåíèå (ÂÂ â ÊÐÓ çàôèêñèðîâàí â ïîëî-

æåíèè, êîãäà ïîäâèæíûå êîíòàêòû íàõîäÿòñÿ âî âêëþ÷åí-

íîì ñîñòîÿíèè);

Âûêàòíîé ýëåìåíò ñ ÂÂ ïåðåìåùàåòñÿ èç ðàáî÷åãî ïî-

ëîæåíèÿ â êîíòðîëüíîå ïîëîæåíèå (èëè íàîáîðîò) ñ ïî-

ìîùüþ âèíòîâîãî ìåõàíèçìà ñî ñúåìíîé êðèâîøèïíîé
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ðóêîÿòêîé. Ïðè ïåðåìåùåíèè ÂÂ èç ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ â
êîíòðîëüíîå ïîëîæåíèå íåïîäâèæíûå êîíòàêòû ñáîðíûõ
øèí àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàþòñÿ øòîðêîé.

Óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðóæèííîãî
ïðèâîäà. Íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ïðèâîäà ÂÂ ðàñïîëîæåíû:
êíîïêè ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ, èíäèêàòîð ñî-
ñòîÿíèÿ ÂÂ, èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ ïðóæèíû ïðèâîäà, ñ÷åò-
÷èê öèêëîâ.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-
ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì ÂÂ) âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòîðîì. Â ýòîì
ñëó÷àå óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ
è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ, ðàñïîëîæåííûìè íà ïàíåëè ðåëåéíîãî
îòñåêà.

Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâî-
äîì ÂÂ óïðàâëåíèå ïðèâîäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âðó÷íóþ
êíîïêàìè «âêë» è «îòêë» íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ÂÂ

Äëÿ ðó÷íîãî âçâîäà ïðóæèí ïðèâîäà íåîáõîäèìî
ñúåìíîé ðóêîÿòêîé ïðîèçâåñòè âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà.

Äëÿ âûêàòûâàíèÿ ÂÂ èç ÊÐÓ ïðèìåíÿåòñÿ òðàíñïîð-
òíàÿ òåëåæêà ñ ìåõàíèçìîì äëÿ ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ
ïëàòôîðìû òðàíñïîðòíîé òåëåæêè.

Óïðàâëåíèå ïðèâîäîì âûêàòíîãî ýëåìåíòà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1) Âêëþ÷èòü çàçåìëèòåëü.
2) Îòêðûòü äâåðü îòñåêà âûêàòíîãî ýëåìåíòà.
3) Çàêàòèòü âûêàòíîé ýëåìåíò ñ òðàíñïîðòíîé òåëåæêè

â êîíòðîëüíîå ïîëîæåíèå.
4) Â îêíî ïðèâîäà óñòàíîâèòü ðó÷êó ïåðåìåùåíèÿ âû-

êàòíîãî ýëåìåíòà
5) Âðàùàÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðó÷êó ïåðåìåùåíèÿ âû-

êàòíîãî ýëåìåíòà çàêàòèòü âûêàòíîé ýëåìåíò äî óïîðà.
6) Âûêàòûâàíèå âûêàòíîãî ýëåìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ â

îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îáåñïå÷èâà-
åòñÿ áëàãîäàðÿ ñèñòåìå áåçîòêàçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ áëîêèðîâîê. Ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå áëîêèðîâîê íå îñâîáîæäàåò
îò ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Íåîáõîäèìî
íåóêîñíèòåëüíî ñëåäîâàòü íàäïèñÿì íà ïðåäóïðåäèòåëü-
íûõ òàáëè÷êàõ.

Âñå ðàáîòû â îòñåêå ñáîðíûõ øèí ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ

ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñáîð-

íûõ øèíàõ è âêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ

Ïðè âñåõ îïåðàöèÿõ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü ïðèìåíåíèå

÷ðåçìåðíîé ôèçè÷åñêîé ñèëû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîëîìêó

áëîêèðîâîê è âûïîëíåíèå íåäîïóñòèìûõ îïåðàöèé.

6. ÎÒÑÅÊ ÐÅËÅÉÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ È ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

Êîìïëåêòîâàíèå ÊÐÓ2-ÑÒ «Ñåòè» îïðåäåëåííûìè òèïàìè çàùèò, òåëåìåòðèè è ó÷åòà ïðîèçâîäèòñÿ ïî îïðîñíîìó
ëèñòó. Òàêæå âîçìîæíà êîìïëåêòàöèÿ, êàê ïî òèïîâîìó ïðîåêòó, òàê è ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ çàêàç÷èêà.
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ðóêîÿòêîé. Ïðè ïåðåìåùåíèè ÂÂ èç ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ â
êîíòðîëüíîå ïîëîæåíèå íåïîäâèæíûå êîíòàêòû ñáîðíûõ
øèí àâòîìàòè÷åñêè çàêðûâàþòñÿ øòîðêîé.

Óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðóæèííîãî
ïðèâîäà. Íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ïðèâîäà ÂÂ ðàñïîëîæåíû:
êíîïêè ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ, èíäèêàòîð ñî-
ñòîÿíèÿ ÂÂ, èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ ïðóæèíû ïðèâîäà, ñ÷åò-
÷èê öèêëîâ.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-
ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì ÂÂ) âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòîðîì. Â ýòîì
ñëó÷àå óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ
è îòêëþ÷åíèÿ ÂÂ, ðàñïîëîæåííûìè íà ïàíåëè ðåëåéíîãî
îòñåêà.

Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâî-
äîì ÂÂ óïðàâëåíèå ïðèâîäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ âðó÷íóþ
êíîïêàìè «âêë» è «îòêë» íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ ÂÂ

Äëÿ ðó÷íîãî âçâîäà ïðóæèí ïðèâîäà íåîáõîäèìî
ñúåìíîé ðóêîÿòêîé ïðîèçâåñòè âçâîä ïðóæèí ïðèâîäà.

Äëÿ âûêàòûâàíèÿ ÂÂ èç ÊÐÓ ïðèìåíÿåòñÿ òðàíñïîð-
òíàÿ òåëåæêà ñ ìåõàíèçìîì äëÿ ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ
ïëàòôîðìû òðàíñïîðòíîé òåëåæêè.

Óïðàâëåíèå ïðèâîäîì âûêàòíîãî ýëåìåíòà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1) Âêëþ÷èòü çàçåìëèòåëü.
2) Îòêðûòü äâåðü îòñåêà âûêàòíîãî ýëåìåíòà.
3) Çàêàòèòü âûêàòíîé ýëåìåíò ñ òðàíñïîðòíîé òåëåæêè

â êîíòðîëüíîå ïîëîæåíèå.
4) Â îêíî ïðèâîäà óñòàíîâèòü ðó÷êó ïåðåìåùåíèÿ âû-

êàòíîãî ýëåìåíòà
5) Âðàùàÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ðó÷êó ïåðåìåùåíèÿ âû-

êàòíîãî ýëåìåíòà çàêàòèòü âûêàòíîé ýëåìåíò äî óïîðà.
6) Âûêàòûâàíèå âûêàòíîãî ýëåìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ â

îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îáåñïå÷èâà-
åòñÿ áëàãîäàðÿ ñèñòåìå áåçîòêàçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ áëîêèðîâîê. Ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå áëîêèðîâîê íå îñâîáîæäàåò
îò ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Íåîáõîäèìî
íåóêîñíèòåëüíî ñëåäîâàòü íàäïèñÿì íà ïðåäóïðåäèòåëü-
íûõ òàáëè÷êàõ.

Âñå ðàáîòû â îòñåêå ñáîðíûõ øèí ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ

ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñáîð-

íûõ øèíàõ è âêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ

Ïðè âñåõ îïåðàöèÿõ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü ïðèìåíåíèå

÷ðåçìåðíîé ôèçè÷åñêîé ñèëû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîëîìêó

áëîêèðîâîê è âûïîëíåíèå íåäîïóñòèìûõ îïåðàöèé.

6. ÎÒÑÅÊ ÐÅËÅÉÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ È ÀÂÒÎÌÀÒÈÊÈ

Êîìïëåêòîâàíèå ÊÐÓ2-ÑÒ «Ñåòè» îïðåäåëåííûìè òèïàìè çàùèò, òåëåìåòðèè è ó÷åòà ïðîèçâîäèòñÿ ïî îïðîñíîìó
ëèñòó. Òàêæå âîçìîæíà êîìïëåêòàöèÿ, êàê ïî òèïîâîìó ïðîåêòó, òàê è ïî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ çàêàç÷èêà.

30 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»

Ëèöåâàÿ ïàíåëü îòñåêà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè

7. ØÈÍÍÛÅ ÂÂÎÄÛ È ØÈÍÍÛÅ ÌÎÑÒÛ

Êîìïëåêòíî ñî øêàôàìè ÊÐÓ ñåðèè 2-10 ÑÒ çàâîä èç-
ãîòàâëèâàåò øèííûå ââîäû îò ñòåíû ïîìåùåíèÿ ÐÓ (ÇÐÓ) äî
áëèæíåãî è äàëüíåãî ðÿäîâ ñåêöèé ÊÐÓ è øèííûå ìîñòû.

Øèííûå ââîäû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îòñåê ñáîðíûõ øèí èëè
íà ëèíåéíûé îòñåê â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû ãëàâíûõ öåïåé.

Øèííûå ââîäû è øèííûå ìîñòû èìåþò êëàïàíû ðàç-
ãðóçêè è ìîãóò îñíàùàòüñÿ äàò÷èêàìè äóãîâîé çàùèòû â çà-
âèñèìîñòè îò ñõåì âòîðè÷íûõ ñîåäèíåíèé.

8. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÎÍÒÀÆÓ È ÏÓÑÊÎÍÀËÀÄÊÅ

1) Ïåðåä óñòàíîâêîé êàìåð íà êàáåëüíûå êàíàëû, ñíÿòü
â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ïðîóøèíû

2) Óñòàíàâëèâàòü êàìåðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíèðîâêîé
3) Çàêðåïèòü êàìåðû ê ïîëàì ïîìåùåíèÿ
4) Ïðè óñòàíîâêå êàìåð â îòñåêè, äîïóñòèìûé ïåðåïàä

óðîâíÿ âûñîò íå áîëåå 2 ìì
5) Çàêðåïèòü êàìåðû ìåæó ñîáîé ñòÿæíûìè áîëòàìè
6) Îñóùåñòâèòü ìîíòàæ ñáîðíûõ øèí. Äîïóñòèìûé ìî-

ìåíò çàòÿæêè áîëòîâ íå ìåíåå 8 êãÑ
7) Ñîåäèíèòü çàçåìëÿþùèå êîñè÷êè â êàáåëüíîì êàíà-

ëå ìåæäó ñîñåäíèìè êàìåðàìè

8) Ñîåäèíèòü êîíöåâûå çàçåìëÿþùèå êîñè÷êè ñ çàçåì-
ëÿþùèì êîíòóðîì

9) Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîåäèíèòü ñ çàçåìëÿþùèì êîí-
òóðîì êîíòàêòû â íèæíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè

10) Îòêðûòü êðûøêè êîðîáîâ ìåæïàíåëüíûõ ñîåäèíåíèé
11) Ïðîëîæèòü è ïîäêëþ÷èòü ïðîâîäà ìåæïàíåëüíûõ

ñîåäèíåíèé
12) Çàêðûòü êðûøêè êîðîáîâ ìåæïàíåëüíûõ ñîåäèíå-

íèé
13) Ïðîâåðèòü ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè
14) Îôîðìèòü ïðîòîêîë èñïûòàíèé

9. ÊÎÍÒÐÎËÈÐÓÅÌÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ

1. Ïðîêîíòðîëèðîâàòü íàëè÷èå ñîïðîâîäèòåëüíîé äî-
êóìåíòàöèè:

1.1 Ñõåìû ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;

1.2 Ñîïðîâîäèòåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà
êîìïëåêòóþùèå àïïàðàòû è ïðèáîðû.

2. Ïðîêîíòðîëèðîâàòü íà ñîîòâåòñòâèå äîêóìåíòàöèè
ÊÐÓ è ïðîåêòà:

2.1 Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå

2.2 Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ.

2.3 Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ èçîëÿöèè.

2.4 Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

3.Ïðîêîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåêòðè-
÷åñêèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ áëîêèðîâîê.

4.Ïðîêîíòðîëèðîâàòü ðàáîòó çàùèò.

Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» 31

Ðèñ. 4. Íàäïèñè íà ëèöåâîé ïàíåëè øêàôà âòîðè÷íûõ öåïåé



9. ÑÅÒÊÀ ÏÅÐÂÈ×ÍÛÕ ÑÕÅÌ

32 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»



9. ÑÅÒÊÀ ÏÅÐÂÈ×ÍÛÕ ÑÕÅÌ

32 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» 33



34 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»



34 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» 35



36 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»



36 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ» 37



38 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»



38 Óñòðîéñòâî êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå íà 10 êÂ ñåðèè ÊÐÓ2-ÑÒ «ÑÅÒÈ»

ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÎÅ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ 20êÂ

ÑÅÐÈÈ ÐÓ ÑÒ-20 «ÃÎÐÎÄ»



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Øêàô ÐÓ ÑÒ20Ì ÿâëÿåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì âíóòðåííåé óñòàíîâêè è ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé 20/24 êÂ. ÐÓ-ÑÒ20 ýòî ïðîñòîå è íàäåæíîå ðåøåíèå äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ïóíêòîâ 20 êÂ ñ íî-
ìèíàëüíûì òîêîì 630 À è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ 20 êÀ.

Ñïèñîê îáîçíà÷åíèé è ñîêðàùåíèé, ïðèíÿòûõ â èíñòðóêöèè:
ÂÂ — âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü
ÂÍ — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè
ÇÍ — çàçåìëÿþùèå íîæè
ÄÍ — äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ
ÑØ — ñáîðíûå øèíû
ØÌ — øèííûé ìîñò
ÐÓ — ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ÊË — êàáåëüíàÿ ëèíèÿ
ÐÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò
ØÂÖ — øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé

Ðàñøèôðîâêà óñëîâíîãî íàèìåíîâàíèÿ òèïà ÐÓ:

40 Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 20 êÂ ñåðèè ÐÓ ÑÒ-20 «ÃÎÐÎÄ»



ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Øêàô ÐÓ ÑÒ20Ì ÿâëÿåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì ðàñïðåäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì âíóòðåííåé óñòàíîâêè è ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé 20/24 êÂ. ÐÓ-ÑÒ20 ýòî ïðîñòîå è íàäåæíîå ðåøåíèå äëÿ ñîåäèíèòåëüíûõ ïóíêòîâ 20 êÂ ñ íî-
ìèíàëüíûì òîêîì 630 À è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ 20 êÀ.

Ñïèñîê îáîçíà÷åíèé è ñîêðàùåíèé, ïðèíÿòûõ â èíñòðóêöèè:
ÂÂ — âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü
ÂÍ — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè
ÇÍ — çàçåìëÿþùèå íîæè
ÄÍ — äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ
ÑØ — ñáîðíûå øèíû
ØÌ — øèííûé ìîñò
ÐÓ — ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî
ÊË — êàáåëüíàÿ ëèíèÿ
ÐÏ — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò
ØÂÖ — øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé

Ðàñøèôðîâêà óñëîâíîãî íàèìåíîâàíèÿ òèïà ÐÓ:

40 Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 20 êÂ ñåðèè ÐÓ ÑÒ-20 «ÃÎÐÎÄ»

1. ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

ÐÓ ÑÒ-20 Ó3 ÒÓ 3414-029-05755476-2008 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îòäåëüíûõ øêàôîâ â ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êå,
òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòû 50 Ãö, íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 20 êÂ, äëÿ ñèñòåì ñ èçîëèðîâàííîé íåé-
òðàëüþ èñïîëíåíèÿ «Ó», êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ «3» ïî ÃÎÑÒ 15150.

Øêàô ÑÒ-20 ÿâëÿåòñÿ ìàëîãàáàðèòíûì ðàñïðåäóñòðîéñòâîì âíóòðåííåé óñòàíîâêè è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëîêî-
íñòðóêöèþ, ñîáèðàåìóþ èç ïðîôèëåé, âûïîëíåííûõ èç ñòàëüíîãî ëèñòà ñ ãàëüâàíè÷åñêèì ïîêðûòèåì (öèíê èëè öèíêîà-
ëþìèíèé). Âîçìîæíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ òèïîèñïîëíåíèÿ øêàôîâ ÑÒ-20, ñ ïðèìåíåíèåì âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè â
ýëåãàçîâîé èçîëÿöèè ñåðèè FLUORC, âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè FLUVAC, èëè âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè
VEIVACUUM-L. Ïðèìåíåíèå ýòèõ âûêëþ÷àòåëåé ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÿ÷ååê, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÿ÷åé-
êàìè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

ÐÓ èçãîòàâëèâàåòñÿ è ïîñòàâëÿåòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì çàêàçàì äëÿ âñåõ âèäîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, ýëåêòðîïîä-
ñòàíöèé è ñèñòåì ýíåðãîñíàáæåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ñåðèé.

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ÐÓ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Òèïîâûå îäíîëèíåéíûå ñõåìû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî 20 êÂ ñåðèè ÐÓ ÑÒ-20 «ÃÎÐÎÄ» 41

Òàáëèöà 1

Òåõíè÷åñêèå äàííûå, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ÐÓ ÑÒ-20

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) Uí, êÂ 20

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) Uíð, êÂ 24

Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé (Iíãö), À 630

Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí (Iíñø), À 630

Íîìèíàëüíûé òîê ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ãëàâíûõ öåïåé øêàôà ÊÐÓ
(àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå), êÀ

51

Òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè øêàôà ÊÐÓ ñ âûñîêîâîëüòíûì âûêëþ÷àòåëåì
(êðàòêîâðåìåííûé òîê), êÀ

20

Âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, ñ, íå áîëåå:

– äëÿ ãëàâíûõ öåïåé 1

– äëÿ çàçåìëèòåëÿ 1

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé, Â 48 – 220, ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà, Ãö 50

Òèï ïðèìåíÿåìûõ âûêëþ÷àòåëåé ýëåãàçîâûå

Òèï ìèêðîïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ïî îïðîñíîìó ëèñòó

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÒØË

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ÍÈÎË, ÇÍÈÎË

Òèï òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÄÇËÊ

Ñðîê ñëóæáû, ëåò íå ìåíåå 25

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå

– øèðèíà 500, 600*

– ãëóáèíà 905, 1100*

– âûñîòà 1950*

* — óêàçàíû äàííûå äëÿ ÿ÷ååê ñ ïðèìåíåíèåì âûêëþ÷àòåëåé ñåðèè FLUVAC.

a á â

Ðèñ. 1. Òèïîâûå îäíîëèíåéíûå ñõåìû*:
à) ñ âûêëþ÷àòåëåì FLUORC, á) ñ âûêëþ÷àòåëåì FLUVAC, â) ñ âûêëþ÷àòåëåì VEIVACUUM-L.

* Âñå òèïîâûå ñõåìû ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè.



Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé øêàôîâ ÐÓ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2.

Øêàôû ÐÓ îñíàùåíû áëîêèðîâêàìè, èñêëþ÷àþùèìè âûïîëíåíèå îøèáî÷íûõ îïåðàöèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê
ïîâðåæäåíèþ ÿ÷ååê, âîçíèêíîâåíèþ óñëîâèé îïàñíûõ äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è íåïðàâèëüíîé ðàáîòå ðàñïðå-
äóñòðîéñòâà.

2. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÝËÅÌÅÍÒÛ

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, øêàô ðàçäåëåí íà
òðè îòñåêà (ñì. ðèñ. 2, 3, 4)

Îòñåê ñáîðíûõ øèí è êàáåëüíûé îòñåê ðàçäåëåíû âû-
êëþ÷àòåëåì â ìåòàëëè÷åñêîì áàêå, çàïîëíåííîì ýëåãà-

çîì, ÷òî ãàðàíòèðóåò áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàíèÿ è ðàáîò
ïî çàìåíå óñòàíîâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè íàëè÷èè
íàïðÿæåíèÿ íà ñáîðíûõ øèíàõ.

ÎÒÑÅÊ ÑÁÎÐÍÛÕ ØÈÍ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç ñúåìíûå ëþêè íà-
âåðõó ÿ÷åéêè èëè ÷åðåç ñúåìíûå ïåðåãîðîäêè ñ áîêîâûõ
ñòîðîí. Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû ñáîðíûå øèíû, âûïîëíåí-

íûå èç ÷èñòîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ìåäè ñå÷åíèåì 10 � 30

(ïðè íîìèíàëüíîì òîêå ñáîðíûõ øèí 630 À) ñ çàêðóãëåí-
íûìè êðîìêàìè. Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ øêàôà, â
îòñåêå òàêæå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ,
ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ ØÌ.
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Òàáëèöà 2

Êëàññèôèêàöèÿ èñïîëíåíèé øêàôîâ ÐÓ ÑÒ-20

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ êëàññèôèêàöèè Èñïîëíåíèå

Óðîâåíü èçîëÿöèè ïî ÃÎÑÒ 1516.3

Âèä èçîëÿöèè âîçäóøíàÿ

Íàëè÷èå èçîëÿöèè òîêîâåäóùèõ øèí ãëàâíûõ öåïåé ñ ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûìè øèíàìè

Òîêîâåäóùèå ÷àñòè ìåäíûå øèíû

Íàëè÷èå âûêàòíûõ ýëåìåíòîâ â øêàôàõ Íåò

Âèä ëèíåéíûõ âûñîêîâîëüòíûõ ïîäñîåäèíåíèé Êàáåëüíûå, øèííûå, âîçäóøíûå

Ââîä êàáåëåé ñíèçó

Ðàñïîëîæåíèå îòñåêà ñáîðíûõ øèí âåðõíåå

Çàçåìëèòåëü ðó÷íîé, ñ áûñòðîäåéñòâóþùèì ìåõàíèçìîì çàìûêàíèÿ

Óïðàâëåíèå çàçåìëèòåëåì ìåñòíîå

Óñëîâèÿ îáñëóæèâàíèÿ Ñ îäíîñòîðîííèì îáñëóæèâàíèåì

Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷åê ïî ÃÎÑÒ 14254–75 IÐ30 ñ ôàñàäà

Âèä óïðàâëåíèÿ ìåñòíîå è äèñòàíöèîííîå

Äèàïàçîí ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ –25 äî + 40 –40 äî + 40 (c ïîäîãðåâîì)

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ïî ÃÎÑÒ 15150–69 Ó, 3

Âûñîòà óñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ, ì äî 1000

Ìàññà, êã 250
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1 — Îòñåê ñáîðíûõ øèí; 2 — êàáåëüíûé îòñåê; 3 — îòñåê
âòîðè÷íûõ öåïåé; 4 — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè FLUORC

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà øêàôà ÑÒ-20
ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC

1 — Îòñåê ñáîðíûõ øèí; 2 — êàáåëüíûé îòñåê; 3 — îòñåê

âòîðè÷íûõ öåïåé; 4 — âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé FLUVAC

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà øêàôà ÑÒ-20
ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUVAC

1 — Îòñåê ñáîðíûõ øèí; 2 — êàáåëüíûé îòñåê; 3 — îòñåê âòîðè÷íûõ öåïåé; 4 — âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé VEIVACUUM-L

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà øêàôà ÑÒ-20 ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè VEIVACUUM-L
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1 — Êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé; 2 — øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé; 3 — âûêëþ÷àòåëü; 4 — ëèöåâàÿ ïàíåëü âûêëþ÷àòåëÿ
ñ ìíåìîñõåìîé; 5 — áîëò Ì12 äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëüíûõ íàêîíå÷íèêîâ; 6 — õîìóò êðåïëåíèÿ êàáåëåé; 7 — äâåðü øêàôà
âòîðè÷íûõ öåïåé; 8 — îòâåðñòèå óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì; 9 — îòâåðñòèå óïðàâëåíèÿ ÇÍ; 10 — äâåðü êàáåëüíîãî îòñå-
êà; 11 — äâåðêà ëàìïî÷êè îñâåùåíèÿ; 12 — êíîïêà âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ; 13 — èíäèêàòîð íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ØÌ;
14 — èíäèêàòîð íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ÊË

Ðèñ. 5. Îñíîâíûå ýëåìåíòû øêàôà ÑÒ-20 ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC

1 — Êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé; 2 — øêàô âòîðè÷-
íûõ öåïåé; 3 — âûêëþ÷àòåëü; 4 — äâåðü øêàôà âòîðè÷íûõ
öåïåé; 5 — ëèöåâàÿ ïàíåëü âûêëþ÷àòåëÿ ñ ìíåìîñõåìîé; 6
— äâåðü êàáåëüíîãî îòñåêà; 7 — äâåðêà ëàìïî÷êè îñâåùå-
íèÿ; 8 — êíîïêà âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ

Ðèñ. 6. Îñíîâíûå ýëåìåíòû øêàôà ÑÒ-20
ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUVAC

1 — Êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé; 2 — øêàô âòîðè÷-
íûõ öåïåé; 3 — äâåðü øêàôà âòîðè÷íûõ öåïåé; 4 — äâåðü
êàáåëüíîãî îòñåêà; 5 — äâåðü îòñåêà âûêëþ÷àòåëÿ

Ðèñ. 7. Îñíîâíûå ýëåìåíòû øêàôà ÑÒ-20
ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè VEIVACUUM-L
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1 — Êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé; 2 — øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé; 3 — âûêëþ÷àòåëü; 4 — ëèöåâàÿ ïàíåëü âûêëþ÷àòåëÿ
ñ ìíåìîñõåìîé; 5 — áîëò Ì12 äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëüíûõ íàêîíå÷íèêîâ; 6 — õîìóò êðåïëåíèÿ êàáåëåé; 7 — äâåðü øêàôà
âòîðè÷íûõ öåïåé; 8 — îòâåðñòèå óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì; 9 — îòâåðñòèå óïðàâëåíèÿ ÇÍ; 10 — äâåðü êàáåëüíîãî îòñå-
êà; 11 — äâåðêà ëàìïî÷êè îñâåùåíèÿ; 12 — êíîïêà âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ; 13 — èíäèêàòîð íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ØÌ;
14 — èíäèêàòîð íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ÊË

Ðèñ. 5. Îñíîâíûå ýëåìåíòû øêàôà ÑÒ-20 ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC

1 — Êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé; 2 — øêàô âòîðè÷-
íûõ öåïåé; 3 — âûêëþ÷àòåëü; 4 — äâåðü øêàôà âòîðè÷íûõ
öåïåé; 5 — ëèöåâàÿ ïàíåëü âûêëþ÷àòåëÿ ñ ìíåìîñõåìîé; 6
— äâåðü êàáåëüíîãî îòñåêà; 7 — äâåðêà ëàìïî÷êè îñâåùå-
íèÿ; 8 — êíîïêà âêëþ÷åíèÿ îñâåùåíèÿ

Ðèñ. 6. Îñíîâíûå ýëåìåíòû øêàôà ÑÒ-20
ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUVAC

1 — Êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé; 2 — øêàô âòîðè÷-
íûõ öåïåé; 3 — äâåðü øêàôà âòîðè÷íûõ öåïåé; 4 — äâåðü
êàáåëüíîãî îòñåêà; 5 — äâåðü îòñåêà âûêëþ÷àòåëÿ

Ðèñ. 7. Îñíîâíûå ýëåìåíòû øêàôà ÑÒ-20
ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè VEIVACUUM-L
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Ðèñ. 8. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Ââîä», «Ëèíèÿ» 630 À ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC

1 — Øêàô ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè; 2 — âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé FLUVAC, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì, ðàç-
úåäèíèòåëü, çàçåìëÿþùèå íîæè; 3 — èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà; 4 — çàçåìëÿþùèå íîæè; 5 — ìåñòî ïîäêëþ-
÷åíèÿ êàáåëÿ

Ðèñ. 9. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Ââîä», «Ëèíèÿ» 630 À ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUVAC
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1 — Øêàô ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè; 2 — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè FLUORC, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì, ðàçúå-
äèíèòåëü, çàçåìëÿþùèå íîæè; 3 — èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ
Ðèñ. 10. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ» ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC

1 — Øêàô ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè; 2 — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè FLUORC, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì, ðàçúå-
äèíèòåëü; 3 — çàçåìëÿþùèå íîæè; 4 — âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé VEIVACUUM-L; 5 — èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû
òîêà; 6 — ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ
Ðèñ. 11. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Ââîä», «Ëèíèÿ» 1250 À ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè VEIVACUUM-L
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1 — Øêàô ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè; 2 — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè FLUORC, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì, ðàçúå-
äèíèòåëü, çàçåìëÿþùèå íîæè; 3 — èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ
Ðèñ. 10. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ» ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC

1 — Øêàô ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè; 2 — âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè FLUORC, ïàíåëü óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëåì, ðàçúå-
äèíèòåëü; 3 — çàçåìëÿþùèå íîæè; 4 — âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé VEIVACUUM-L; 5 — èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû
òîêà; 6 — ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ
Ðèñ. 11. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Ââîä», «Ëèíèÿ» 1250 À ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè VEIVACUUM-L
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Ðèñ. 13. Ñõåìà ïåðâè÷íûõ ñîåäèíåíèé êàìåð «Ñåêöèîííûé ðàçúåäèíèòåëü» ñ âûêëþ÷àòåëåì ñåðèè FLUORC



ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÑÅÐÈÈ FLUORC

ÂÍ FLUORC ñîñòîèò èç âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè (ÂÍ) è çàçåìëèòåëÿ â åäèíîì ìåòàëëè÷åñêîì áàêå, çàïîëíåííîì ýëåãà-
çîì (ðèñ. 14)

ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÂÀÊÓÓÌÍÛÉ ÑÅÐÈÈ FLUVAC

ÂÂ FLUVAC ñîñòîèò èç âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ (ÂÂ),
ðàçüåäèíèòåëÿ è çàçåìëèòåëÿ â åäèíîì ìåòàëëè÷åñêîì
áàêå, çàïîëíåííîì ýëåãàçîì (ðèñ. 15)

Ãàç SF
6
(ñóëüôîãåêñàôòîðèä, èëè ýëåãàç), áóäó÷è èíåð-

òíûì ýëåêòðîîòðèöàòåëüíûì ãàçîì, ñîâåðøåííî áåçâðå-
äåí, õèìè÷åñêè íå àêòèâåí, ïîýòîìó â îáû÷íûõ ýêñïëóàòà-
öèîííûõ óñëîâèÿõ îí íå äåéñòâóåò íè íà êàêèå ìàòåðèàëû,
ïðèìåíÿåìûå â àïïàðàòîñòðîåíèè, îáëàäàåò ïîâûøåí-
íîé òåïëîîòâîäÿùåé ñïîñîáíîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ î÷åíü õîðî-
øåé äóãîãàñèòåëüíîé ñðåäîé. Íèçêèå òåìïåðàòóðû ñæèæå-
íèÿ è ñóáëèìàöèè äàþò âîçìîæíîñòü ïðè îáû÷íûõ
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòèðîâàòü ýëåãàçîâûå àïïàðàòû áåç ñïåöè-
àëüíîãî ïîäîãðåâà. Ýëåãàç íå ãîðèò è íå ïîääåðæèâàåò
ãîðåíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ýëåãàçîâûå àïïàðàòû ÿâëÿþòñÿ
âçðûâî- è ïîæàðîáåçîïàñíûìè.

Áàê èçãîòîâëåí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè AISI 304 ñ ïî-
ìîùüþ ïîïåðå÷íîãî èçãèáà. Ýòà ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò
âûñî÷àéøåå êà÷åñòâî âñåõ ýëåìåíòîâ. Ìåòîä ñâàðêè (TIG),
èñïîëüçóåìûé äëÿ ñîåäèíåíèÿ äâóõ ÷àñòåé áåç äåïîçèòíî-
ãî ìàòåðèàëà, ãàðàíòèðóåò ñîåäèíåíèå áåç ïðîãàðîâ è
âûñîêóþ ñòåïåíü ïðî÷íîñòè.

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, ðàñïîëîæåííûé íà çà-
äíåé ñòåíêå áàêà, îáåñïå÷èâàåò âûõîä ãàçîâ, âîçíèêøèõ â
ðåçóëüòàòå âíóòðåííåé äóãè, áåç ïîâðåæäåíèÿ ïåðåäíåé
ïàíåëè, ãäå ìîæåò ðàáîòàòü ïåðñîíàë.

Îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè áàêà (íåðæàâåþùàÿ ñòàëü è
âåðòèêàëüíûå èçîëÿòîðû ôàçîâûõ êîíòàêòîâ) ïðåäîòâðà-
ùàþò óòå÷êó ïîâåðõíîñòíîãî òîêà ïî èçîëÿòîðàì (êîðîò-
êîå çàìûêàíèå ôàç) èëè ñîåäèíåíèå âõîäà è âûõîäà îäíîé
è òîé æå ôàçû, êîòîðûå î÷åíü îïàñíû äëÿ îáñëóæèâàþùå-
ãî ïåðñîíàëà (íàïðèìåð, ïðè çàìåíå ïðåäîõðàíèòåëåé).
Áàê ÂÍ FLUORC îáîðóäîâàí ñìîòðîâûì îêîøêîì äëÿ
âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ îñíîâíûõ êîíòàêòîâ.
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1 — Èçîëÿòîð; 2 — âåðõíèé âûâîä; 3 — íèæíèé âûâîä; 4 — êîðïóñ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè; 5 — ïàíåëü ïðèâîäà; 6 — ïðè-
âîä âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè; 7 — ïðèâîä çàçåìëèòåëÿ; 8 — ñìîòðîâîå îêîøêî; 9 — ìíåìîñõåìà ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ;
10 — ìíåìîñõåìà ïîëîæåíèÿ çàçåìëèòåëÿ; 11 — èíäèêàöèÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà ÊË; 12 — èíäèêàöèÿ íàëè÷èÿ íà-
ïðÿæåíèÿ íà ØÌ; 13 — ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí

Ðèñ. 14. Îñíîâíûå ýëåìåíòû âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè ñåðèè FLUORC

1 — Ãíåçäî ðû÷àãà ðó÷íîãî ââîäà ïðóæèíû; 2 — êíîïêà
âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ; 3 — êíîïêà îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷à-
òåëÿ; 4 — çàùèòíàÿ áëîêèðîâêà; 5 — êîíòðîëü íàëè÷èÿ íà-
ïðÿæåíèÿ; 6 — èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ ïðóæèíû; 7 — áëîêè-
ðîâêà ðàçüåäèíèòåëÿ; 8 — ãíåçäî ðû÷àãà ïðèâîäíîãî
ìåõàíèçìà; 9 — ìàíîìåòð(ïî çàïðîñó); 10 — èçîëÿòîð;
11 — áàê èç íåðæàâåþùåé ñòàëè; 12 — øèíà çàçåìëåíèÿ;
13 — ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ; 14 — ìíåìîñõåìà

Ðèñ. 15. Îñíîâíûå ýëåìåíòû âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè
ñåðèè FLUVAC



ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÑÈËÎÂÎÉ ÂÀÊÓÓÌÍÛÉ ÑÅÐÈÈ VEIVACUUM-L

Âûêëþ÷àòåëè ñåðèè îáëàäàþò ñëåäóþùèìè îñíîâíû-
ìè îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ âàêó-
óìíûìè âûêëþ÷àòåëÿìè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé:

– Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü;
– Âûñîêèé êîììóòàöèîííûé è ìåõàíè÷åñêèé ðåñóðñ;
– Âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå ïðè âêëþ÷åíèè è îòêëþ÷å-

íèè;
– Îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè òåêóùåãî, ñðåäíåãî è êà-

ïèòàëüíîãî ðåìîíòîâ;
– Ïèòàíèå îò ñåòè ïîñòîÿííîãî, âûïðÿìëåííîãî è ïå-

ðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà â øèðîêîì äèàïàçîíå
íàïðÿæåíèé;

– Ìàëîå ïîòðåáëåíèå ìîùíîñòè ïî öåïè îïåðàòèâíî-
ãî ïèòàíèÿ;

– Ïðîñòîòà ìîíòàæà è îáñëóæèâàíèÿ;
– Ìàëûå ãàáàðèòû è âåñ.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò èç òðåõ ïîëþñîâ è ïðèâîäíîãî
ìåõàíèçìà, çàêðåïëåííûõ íà ìåòàëëè÷åñêîé ðàìå. Òàêàÿ
êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü áûñòðûé è íåòðóäîåì-
êèé ìîíòàæ âûêëþ÷àòåëÿ â ÿ÷åéêè äàæå ñ ìàëûìè
ãàáàðèòàìè.

Ïîëþñà ñîñòîÿò èç îáîëî÷êè (ýïîêñèäíûé êîìïàóíä), â
êîòîðóþ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:

– âåðõíèå íåïîäâèæíûå êîíòàêòû;
– âàêóóìíàÿ äóãîãàñèòåëüíàÿ êàìåðà (ÂÄÊ);
– ãèáêîå ñîåäèíåíèå ñ íèæíèì îòõîäÿùèì êîíòàêòîì;
– èçîëÿöèîííûå òÿãè ïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ äóãîãàñè-

òåëüíîé êàìåðû.
ÂÄÊ ñîñòîèò èç ãåðìåòè÷íîãî êåðàìè÷åñêîãî êîðïóñà,

îáåñïå÷èâàþùåãî ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü âî âíóòðåí-
íåé ïîâåðõíîñòè (âàêóóì âíóòðè êàìåðû íà óðîâíå íå áî-
ëåå 10

–7

áàð (10
–2

Ïà) ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
âàêóóì-ïëîòíîé èçîëÿöèîííîé êåðàìèêè), òîêîâåäóùèõ
ñòåðæíåé ñ êîììóòèðóþùèìè êîíòàêòàìè, ñèñòåìû ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ýêðàíîâ è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Òîêîâåäóùàÿ ñèñòå-
ìà ñ êîììóòèðóþùèìè êîíòàêòàìè îáåñïå÷èâàþò äëèòåëü-
íîå ïðîòåêàíèÿ íîìèíàëüíîãî òîêà, êðàòêîâðåìåííîå (äî
3 ñ) ïðîòåêàíèå òîêà ÊÇ è ãàøåíèå äóãè â ïðîöåññå îòêëþ-
÷åíèÿ. Ñèñòåìà ýêðàíîâ îáåñïå÷èâàåò çàùèòó âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèîííîãî êîðïóñà îò ïîïàäàíèÿ

èñïàðèâøèõñÿ ÷àñòèö ìàòåðèàëà êîíòàêòîâ, âûðàâíèâàíèå
íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ âíóòðè êàìåðû.
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Ðèñ. 16. Îáùèé âèä âûêëþ÷àòåëÿ
ñåðèè VEIVACUUM-L

Ðèñ. 17. Ïðèâîäíîé ìåõàíèçì âûêëþ÷àòåëÿ
ñåðèè VEIVACUUM-L

Ðèñ. 18. Òåëåæêà äëÿ âûêàòíîãî èñïîëíåíèÿ
âûêëþ÷àòåëÿ ñåðèè VEIVACUUM-L

Ðèñ. 19. Îñíîâíûå ýëåìåíòû âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè
ñåðèè VEIVACUUM-L



Â âûêëþ÷àòåëÿõ ñåðèè VEIVACUUM-L ïðèìåíÿåòñÿ ìå-
õàíè÷åñêèé ïðèâîäíîé ìåõàíèçì, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòî-
ðîãî îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè ñæàòîé ïðóæèíû è
ñâîáîäíîì ðàñöåïëåíèè. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðè óñòàíîâêå äî-
ïîëíèòåëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ (äâèãàòåëÿ âçâîäà ïðóæèíû,

êàòóøêè îòêëþ÷åíèÿ è ò.ä.). Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ïðèâîä-
íîãî ìåõàíèçìà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü óñòàíîâêó äîïîëíè-
òåëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ â ëþáîé ìîìåíò âñåãî ñðîêà
ñëóæáû âûêëþ÷àòåëÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè íîâûõ
òðåáîâàíèé ê ÊÐÓ.

ÊÀÁÅËÜÍÛÉ ÎÒÑÅÊ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç äâåðü óñèëåííîé
êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ áëîêèðóåòñÿ â çàêðûòîì ïîëîæåíèè.
Äâåðü ìîæíî îòêðûòü, ïðèïîäíÿâ åå ââåðõ è ïîòÿíóâ íà
ñåáÿ. Äâåðü íå îòêðîåòñÿ, åñëè âûêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â
ðàáî÷åì ïîëîæåíèè èëè íå âêëþ÷åí ÇÐ.

Äëÿ îáçîðà îòñåêà íà äâåðè ðàñïîëîæåíî ñìîòðîâîå
îêíî, à òàêæå ëàìïà îñâåùåíèÿ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îá-
îãðåâà íà áîêîâîé ñòåíêå êàáåëüíîãî îòñåêà ðàçìåùåí íà-
ãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò, óïðàâëÿåìûé òåðìîñòàòîì, ðàñïî-
ëîæåííûì íà âíóòðåííåé ñòîðîíå äâåðè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ÊË âíóòðè îòñå-
êà ðàñïîëîæåíû äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ (ÄÍ).

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà îáîðóäîâàíà øèíîé çàçåìëåíèÿ, êîòî-
ðàÿ ëåãêî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñîñåäíèìè ÿ÷åéêàìè. Âûêëþ÷à-
òåëü, çàçåìëèòåëü, à òàêæå âñå äðóãèå ýëåìåíòû ïîäñîåäè-
íåíû ê øèíå çàçåìëåíèÿ. Íàâåñíûå ýëåìåíòû çàçåìëåíû
ïðè ïîìîùè ìåäíûõ æãóòîâ èëè ãèáêèõ êàáåëåé. Âñå
îñòàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû èç îöèí-
êîâàííîãî ëèñòîâîãî æåëåçà, ÷òî ãàðàíòèðóåò öåëîñòíîñòü
çàçåìëåíèÿ âñåãî óñòðîéñòâà.

Îòñåê âòîðè÷íûõ öåïåé

Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû:

– êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé.

– øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé (ØÂÖ).

ØÂÖ âûïîëíåí îòäåëüíîé âñòðàèâàåìîé ñáîðî÷íîé
åäèíèöåé.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-
ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ) âçâîä ïðóæèí
ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòî-
ðîì, ðàñïîëîæåííîì âíóòðè ØÂÖ. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëå-
íèå âûêëþ÷àòåëåì îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ è
îòêëþ÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûìè íà äâåðè ØÂÖ. Âêëþ÷åíèå
âûêëþ÷àòåëÿ ìîæåò áûòü êàê ìåñòíûì, òàê è
äèñòàíöèîííûì, äëÿ ÷åãî ñëóæèò ïåðåêëþ÷àòåëü íà äâåðè
ØÂÖ

Ñèãíàëüíûå ëàìïû ðàñïîëîæåííûå íà äâåðè, ñèãíàëè-
çèðóþò î âêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå — ëàìïà çåëåíîãî öâå-
òà, ëèáî çàìêíóòûõ çàçåìëÿþùèõ íîæàõ — ëàìïà êðàñíîãî
öâåòà.

3. ÁËÎÊÈÐÎÂÊÈ

Â øêàôó ÑÒ 20 ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ìåõàíè÷åñêèå
è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè:

– Áëîêèðîâêà äâåðè êàáåëüíîãî îòñåêà
Îòêðûòèå äâåðöû âîçìîæíî òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì

âûêëþ÷àòåëå è âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå. Èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ ïðè îòêðûòîé äâåðöå
ïóòåì ïîâîðîòà ñïåöèàëüíîãî ðû÷àãà, íî âêëþ÷åíèå âêëþ-
÷àòåëÿ â ýòîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî, ò.ê. îêíî ðó÷íîãî ïðèâî-
äà âûêëþ÷àòåëÿ çàáëîêèðîâàíî çàùèòíîé øòîðêîé.

– Áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ çàçåìëèòåëÿ ïðè âêëþ-
÷åííîì âûêëþ÷àòåëå

Âêëþ÷åíèå çàçåìëèòåëÿ íå äîïóñêàåòñÿ ïðè âêëþ÷åí-
íîì âûêëþ÷àòåëå.

Áëîêèðîâêà ïðåäóñìîòðåíà êîíñòðóêöèåé ñàìîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ. Îòâåðñòèå ðó÷íîãî ïðèâîäà çàçåìëèòåëÿ çà-
êðûòî çàùèòíîé øòîðêîé.

– Áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ è ïðè
âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå.

Âûêëþ÷àòåëü áëîêèðóåòñÿ çàçåìëèòåëåì (âêëþ÷åíèå
âûêëþ÷àòåëÿ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðàçîìêíóòîì
çàçåìëèòåëå).

Áëîêèðîâêà ïðåäóñìîòðåíà êîíñòðóêöèåé ñàìîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ. Îòâåðñòèå ðó÷íîãî ïðèâîäà âûêëþ÷àòåëÿ çà-
êðûòî çàùèòíîé øòîðêîé.

– Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè âûêëþ÷àòåëÿ

Êðîìå ýòîãî, â øêàôó ïðåäóñìîòðåíû ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèå áëîêèðîâêè âûêëþ÷àòåëÿ, îñóùåñòâëÿþùèå ðàçðûâ
â öåïè óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ â ñëåäóþùèõ
ñëó÷àÿõ:

1) Ïðè âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå.

2) Ïðè îòêðûòîé äâåðè êàáåëüíîãî îòñåêà.

4. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

Ïðèíöèï ðàáîòû âûêëþ÷àòåëÿ îñíîâàí íà ïåðåõîäå
÷åðåç òàê íàçûâàåìîå «íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå»: âêëþ÷å-
íèå èëè îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè
âûïîëíåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ — êîììóòàöèÿ ïðîèñõîäèò
áëàãîäàðÿ ýíåðãèè, çàïàñåííîé â ïðóæèíå. Âçâîä ïðóæèíû
îñóùåñòâëÿåòñÿ äî íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ïîñëå êîòîðî-
ãî ïðîèñõîäèò êîììóòàöèÿ. Ïðèëàãàåìîå óñèëèå äëÿ âçâî-

äà ïðóæèíû ìåíåå 100 Í � ì Ïðèâîä âûêëþ÷àòåëåé íå òðå-

áóåò îáñëóæèâàíèÿ (ñìàçêè, ðåãóëèðîâêè) â òå÷åíèå âñåãî
ñðîêà ýêñïëóàòàöèè (ò.ê. áàê çàïàÿí íà âåñü ñðîê ñëóæáû).

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-
ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ) âçâîä ïðóæèí
ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòî-
ðîì. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûìè
íà ïàíåëè ØÂÖ.
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Â âûêëþ÷àòåëÿõ ñåðèè VEIVACUUM-L ïðèìåíÿåòñÿ ìå-
õàíè÷åñêèé ïðèâîäíîé ìåõàíèçì, ïðèíöèï äåéñòâèÿ êîòî-
ðîãî îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè ñæàòîé ïðóæèíû è
ñâîáîäíîì ðàñöåïëåíèè. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðè óñòàíîâêå äî-
ïîëíèòåëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ (äâèãàòåëÿ âçâîäà ïðóæèíû,

êàòóøêè îòêëþ÷åíèÿ è ò.ä.). Ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè ïðèâîä-
íîãî ìåõàíèçìà ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü óñòàíîâêó äîïîëíè-
òåëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ â ëþáîé ìîìåíò âñåãî ñðîêà
ñëóæáû âûêëþ÷àòåëÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè íîâûõ
òðåáîâàíèé ê ÊÐÓ.

ÊÀÁÅËÜÍÛÉ ÎÒÑÅÊ

Äîñòóï â îòñåê îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åðåç äâåðü óñèëåííîé
êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ áëîêèðóåòñÿ â çàêðûòîì ïîëîæåíèè.
Äâåðü ìîæíî îòêðûòü, ïðèïîäíÿâ åå ââåðõ è ïîòÿíóâ íà
ñåáÿ. Äâåðü íå îòêðîåòñÿ, åñëè âûêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â
ðàáî÷åì ïîëîæåíèè èëè íå âêëþ÷åí ÇÐ.

Äëÿ îáçîðà îòñåêà íà äâåðè ðàñïîëîæåíî ñìîòðîâîå
îêíî, à òàêæå ëàìïà îñâåùåíèÿ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îá-
îãðåâà íà áîêîâîé ñòåíêå êàáåëüíîãî îòñåêà ðàçìåùåí íà-
ãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò, óïðàâëÿåìûé òåðìîñòàòîì, ðàñïî-
ëîæåííûì íà âíóòðåííåé ñòîðîíå äâåðè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ ÊË âíóòðè îòñå-
êà ðàñïîëîæåíû äàò÷èêè íàïðÿæåíèÿ (ÄÍ).

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà îáîðóäîâàíà øèíîé çàçåìëåíèÿ, êîòî-
ðàÿ ëåãêî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñîñåäíèìè ÿ÷åéêàìè. Âûêëþ÷à-
òåëü, çàçåìëèòåëü, à òàêæå âñå äðóãèå ýëåìåíòû ïîäñîåäè-
íåíû ê øèíå çàçåìëåíèÿ. Íàâåñíûå ýëåìåíòû çàçåìëåíû
ïðè ïîìîùè ìåäíûõ æãóòîâ èëè ãèáêèõ êàáåëåé. Âñå
îñòàëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû èç îöèí-
êîâàííîãî ëèñòîâîãî æåëåçà, ÷òî ãàðàíòèðóåò öåëîñòíîñòü
çàçåìëåíèÿ âñåãî óñòðîéñòâà.

Îòñåê âòîðè÷íûõ öåïåé

Â îòñåêå ðàñïîëîæåíû:

– êîðîá ìåæêàìåðíûõ ñîåäèíåíèé.

– øêàô âòîðè÷íûõ öåïåé (ØÂÖ).

ØÂÖ âûïîëíåí îòäåëüíîé âñòðàèâàåìîé ñáîðî÷íîé
åäèíèöåé.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-
ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ) âçâîä ïðóæèí
ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòî-
ðîì, ðàñïîëîæåííîì âíóòðè ØÂÖ. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëå-
íèå âûêëþ÷àòåëåì îñóùåñòâëÿåòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ è
îòêëþ÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûìè íà äâåðè ØÂÖ. Âêëþ÷åíèå
âûêëþ÷àòåëÿ ìîæåò áûòü êàê ìåñòíûì, òàê è
äèñòàíöèîííûì, äëÿ ÷åãî ñëóæèò ïåðåêëþ÷àòåëü íà äâåðè
ØÂÖ

Ñèãíàëüíûå ëàìïû ðàñïîëîæåííûå íà äâåðè, ñèãíàëè-
çèðóþò î âêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå — ëàìïà çåëåíîãî öâå-
òà, ëèáî çàìêíóòûõ çàçåìëÿþùèõ íîæàõ — ëàìïà êðàñíîãî
öâåòà.

3. ÁËÎÊÈÐÎÂÊÈ

Â øêàôó ÑÒ 20 ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ìåõàíè÷åñêèå
è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè:

– Áëîêèðîâêà äâåðè êàáåëüíîãî îòñåêà
Îòêðûòèå äâåðöû âîçìîæíî òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì

âûêëþ÷àòåëå è âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå. Èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ çàçåìëåíèÿ ïðè îòêðûòîé äâåðöå
ïóòåì ïîâîðîòà ñïåöèàëüíîãî ðû÷àãà, íî âêëþ÷åíèå âêëþ-
÷àòåëÿ â ýòîì ñëó÷àå íåâîçìîæíî, ò.ê. îêíî ðó÷íîãî ïðèâî-
äà âûêëþ÷àòåëÿ çàáëîêèðîâàíî çàùèòíîé øòîðêîé.

– Áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ çàçåìëèòåëÿ ïðè âêëþ-
÷åííîì âûêëþ÷àòåëå

Âêëþ÷åíèå çàçåìëèòåëÿ íå äîïóñêàåòñÿ ïðè âêëþ÷åí-
íîì âûêëþ÷àòåëå.

Áëîêèðîâêà ïðåäóñìîòðåíà êîíñòðóêöèåé ñàìîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ. Îòâåðñòèå ðó÷íîãî ïðèâîäà çàçåìëèòåëÿ çà-
êðûòî çàùèòíîé øòîðêîé.

– Áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ è ïðè
âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå.

Âûêëþ÷àòåëü áëîêèðóåòñÿ çàçåìëèòåëåì (âêëþ÷åíèå
âûêëþ÷àòåëÿ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ðàçîìêíóòîì
çàçåìëèòåëå).

Áëîêèðîâêà ïðåäóñìîòðåíà êîíñòðóêöèåé ñàìîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ. Îòâåðñòèå ðó÷íîãî ïðèâîäà âûêëþ÷àòåëÿ çà-
êðûòî çàùèòíîé øòîðêîé.

– Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè âûêëþ÷àòåëÿ

Êðîìå ýòîãî, â øêàôó ïðåäóñìîòðåíû ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèå áëîêèðîâêè âûêëþ÷àòåëÿ, îñóùåñòâëÿþùèå ðàçðûâ
â öåïè óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ â ñëåäóþùèõ
ñëó÷àÿõ:

1) Ïðè âêëþ÷åííîì çàçåìëèòåëå.

2) Ïðè îòêðûòîé äâåðè êàáåëüíîãî îòñåêà.

4. ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ

Ïðèíöèï ðàáîòû âûêëþ÷àòåëÿ îñíîâàí íà ïåðåõîäå
÷åðåç òàê íàçûâàåìîå «íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå»: âêëþ÷å-
íèå èëè îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ íå çàâèñèò îò ñêîðîñòè
âûïîëíåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ — êîììóòàöèÿ ïðîèñõîäèò
áëàãîäàðÿ ýíåðãèè, çàïàñåííîé â ïðóæèíå. Âçâîä ïðóæèíû
îñóùåñòâëÿåòñÿ äî íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ïîñëå êîòîðî-
ãî ïðîèñõîäèò êîììóòàöèÿ. Ïðèëàãàåìîå óñèëèå äëÿ âçâî-

äà ïðóæèíû ìåíåå 100 Í � ì Ïðèâîä âûêëþ÷àòåëåé íå òðå-

áóåò îáñëóæèâàíèÿ (ñìàçêè, ðåãóëèðîâêè) â òå÷åíèå âñåãî
ñðîêà ýêñïëóàòàöèè (ò.ê. áàê çàïàÿí íà âåñü ñðîê ñëóæáû).

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå (ïðè íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ â öå-
ïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ) âçâîä ïðóæèí
ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ìîòîðîì-ðåäóêòî-
ðîì. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëåì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êíîïêàìè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûìè
íà ïàíåëè ØÂÖ.
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Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì âûêëþ÷àòåëÿ óïðàâëåíèå ïðèâîäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåõà-
íè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ñúåìíîé ðóêîÿòêè.

5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

Áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îáåñïå÷èâà-
åòñÿ áëàãîäàðÿ ñèñòåìå áåçîòêàçíûõ ìåõàíè÷åñêèõ, ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ áëîêèðîâîê. Ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå áëîêèðîâîê íå îñâîáîæäàåò
îò ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Íåîáõîäèìî
íåóêîñíèòåëüíî ñëåäîâàòü íàäïèñÿì íà ïðåäóïðåäèòåëü-
íûõ òàáëè÷êàõ.

Âñå ðàáîòû â îòñåêå ñáîðíûõ øèí ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ
ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ñáîð-
íûõ øèíàõ è âêëþ÷åíèÿ ÇÍ. Ñ ýòîé öåëüþ ñëåäóåò âûêëþ-
÷èòü âñå âûêëþ÷àòåëè, îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîé ñåêöèè è
âêëþ÷èòü ÇÍ.
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Ðèñ. 20. Íàäïèñè íà ëèöåâîé ïàíåëè ÂÍ FLUORC

Ðèñ. 21. Íàäïèñè íà ëèöåâîé ïàíåëè øêàôà âòîðè÷íûõ öåïåé



Ïðè âñåõ îïåðàöèÿõ ñëåäóåò èñêëþ÷àòü ïðèìåíåíèå ÷ðåçìåðíîé ôèçè÷åñêîé ñèëû, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîëîìêó áëîêè-
ðîâîê è âûïîëíåíèå íåäîïóñòèìûõ îïåðàöèé.

6. ÍÀÄÏÈÑÈ È ÄÈÑÏÅÒ×ÅÐÑÊÈÅ ÍÀÈÌÅÍÎÂÀÍÈß

Âñå íàäïèñè è äèñïåò÷åðñêèå íàèìåíîâàíèÿ äîëæíû

áûòü âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùåé èíñòðóêöèåé.

Âñå ïðèáîðû, àïïàðàòû, íàáîðíûå êîíòàêòíûå çàæè-

ìû, ïðîâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé äîëæíû èìåòü ìàð-

êèðîâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñõåìå ñîåäèíåíèé âñïîìîãà-
òåëüíûõ öåïåé.

Íà ðèñ. 20 è ðèñ. 21 ïîêàçàí ïðèìåð âûïîëíåíèÿ íàä-
ïèñåé íà äâåðè ØÂÖ è ïàíåëè ÂÍ ñåðèè FLUORC.

7. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÎÍÒÀÆÓ

1) Ïåðåä óñòàíîâêîé êàìåð íà êàáåëüíûå êàíàëû, ñíÿòü
â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ïðîóøèíû

2) Óñòàíàâëèâàòü êàìåðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíèðîâêîé

3) Çàêðåïèòü êàìåðû ê ïîëàì ïîìåùåíèÿ

4) Ïðè óñòàíîâêå êàìåð â îòñåêè, äîïóñòèìûé ïåðåïàä
óðîâíÿ âûñîò íå áîëåå 2 ìì

5) Çàêðåïèòü êàìåðû ìåæó ñîáîé ñòÿæíûìè áîëòàìè

6) Îñóùåñòâèòü ìîíòàæ ñáîðíûõ øèí. Äîïóñòèìûé ìî-
ìåíò çàòÿæêè áîëòîâ íå ìåíåå 8 êãÑ

7) Ñîåäèíèòü çàçåìëÿþùèå êîñè÷êè â êàáåëüíîì êàíà-
ëå ìåæäó ñîñåäíèìè êàìåðàìè

8) Ñîåäèíèòü êîíöåâûå çàçåìëÿþùèå êîñè÷êè ñ çàçåì-
ëÿþùèì êîíòóðîì

9) Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîåäèíèòü ñ çàçåìëÿþùèì êîí-
òóðîì êîíòàêòû â íèæíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè

10) Îòêðûòü êðûøêè êîðîáîâ ìåæïàíåëüíûõ ñîåäèíåíèé
11) Ïðîëîæèòü è ïîäêëþ÷èòü ïðîâîäà ìåæïàíåëüíûõ

ñîåäèíåíèé
12) Çàêðûòü êðûøêè êîðîáîâ ìåæïàíåëüíûõ ñîåäèíåíèé
13) Ïðîâåðèòü ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè
14) Îôîðìèòü ïðîòîêîë èñïûòàíèé
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ìû, ïðîâîäà âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé äîëæíû èìåòü ìàð-

êèðîâêó, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñõåìå ñîåäèíåíèé âñïîìîãà-
òåëüíûõ öåïåé.

Íà ðèñ. 20 è ðèñ. 21 ïîêàçàí ïðèìåð âûïîëíåíèÿ íàä-
ïèñåé íà äâåðè ØÂÖ è ïàíåëè ÂÍ ñåðèè FLUORC.

7. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÎÍÒÀÆÓ

1) Ïåðåä óñòàíîâêîé êàìåð íà êàáåëüíûå êàíàëû, ñíÿòü
â âåðõíåé ÷àñòè êàìåðû òðàíñïîðòèðîâî÷íûå ïðîóøèíû
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4) Ïðè óñòàíîâêå êàìåð â îòñåêè, äîïóñòèìûé ïåðåïàä
óðîâíÿ âûñîò íå áîëåå 2 ìì

5) Çàêðåïèòü êàìåðû ìåæó ñîáîé ñòÿæíûìè áîëòàìè

6) Îñóùåñòâèòü ìîíòàæ ñáîðíûõ øèí. Äîïóñòèìûé ìî-
ìåíò çàòÿæêè áîëòîâ íå ìåíåå 8 êãÑ

7) Ñîåäèíèòü çàçåìëÿþùèå êîñè÷êè â êàáåëüíîì êàíà-
ëå ìåæäó ñîñåäíèìè êàìåðàìè

8) Ñîåäèíèòü êîíöåâûå çàçåìëÿþùèå êîñè÷êè ñ çàçåì-
ëÿþùèì êîíòóðîì

9) Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîåäèíèòü ñ çàçåìëÿþùèì êîí-
òóðîì êîíòàêòû â íèæíåé ÷àñòè ëèöåâîé ïàíåëè

10) Îòêðûòü êðûøêè êîðîáîâ ìåæïàíåëüíûõ ñîåäèíåíèé
11) Ïðîëîæèòü è ïîäêëþ÷èòü ïðîâîäà ìåæïàíåëüíûõ

ñîåäèíåíèé
12) Çàêðûòü êðûøêè êîðîáîâ ìåæïàíåëüíûõ ñîåäèíåíèé
13) Ïðîâåðèòü ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè
14) Îôîðìèòü ïðîòîêîë èñïûòàíèé
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Ñåòêà ñõåì ãëàâíûõ öåïåé
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ÍÈÇÊÎÂÎËÜÒÍÛÅ 
ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ 

ÑÅÐÈÈ ØÑÏ È ÐÓÍÍ
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1. ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÐÀÁÎÒÀ

1.1. Распределительные устройства (блоки, панели, щиты, шкафы, ящики), в дальнейшем – РУ, предназначены для 
приема и распределения электрической энергии в сетях напряжением до 1000 В частотой 50 Гц с глухозаземленной 
нейтралью, дистанционного, автоматизированного и ручного управления, контроля, сигнализации и защиты оборудо-
вания от токов короткого замыкания и перегрузок, защиты людей от поражения электрическим током.

1.2. Номинальные значения климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150, ГОСТ 15543.1.
Вид климатического исполнения – У1, У3, УХЛ4
Виды климатических исполнений У, категория размещения 3 по ГОСТ 15150.
По согласованию между потребителем и изготовителем допускаются другие виды климатических исполнений.
Шкафы ШСП и РУНН сертифицированы, а также имею дополнительную сертификацию для применения в системах
«Газпрома»

Структура условного обозначения типоисполнения РУ
 ÕÕÕ - Õ-ÑÒ–ÕÕ  Ó3

Климатическое исполнение и 

категория размещения по ГОСТ 

15150

Варианты конструктивного 

исполнения

Логотип изготовителя

Номер схемы главных цепей

Буквенное обозначение 

типоисполнения 

2. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ØÊÀÔÎÂ ÍÊÓ-ÑÒ

2.1. ÑÅÐÈЯ ØÑÏ (ØÊÀÔÛ ÑÂÎÁÎÄÍÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈЯ ÄÎ 630À) 
ÂÀÐÈÀÍÒÛ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÈÑÏÎËÍÅÍÈЯ:

01 - ШАП (шкаф аварийного питания, предназначен для обеспечения оперативным бесперебойным питанием  на-
пряжением 220B AC/DC в аварийном режиме)

02 - ШПСН (шкаф питания собственных нужд, предназначены для организации питания цепей местного освещения 
и управления напряжением 12 В, 24 В, 36 В AC/DC или 42 В, установки пожарной сигнализации, устройств обогрева и 
освещения)

03 - ШИБП (шкаф источника бесперебойного питания, предназначен для  источника бесперебойного питания цепей 
сигнализации и управления 24 и 220В АС/DC в аварийном режиме работы РУ)

04 - ЩАП (щиток аварийного питания, предназначен для организации питания цепей сигнализации и управления 24 
и 220В AC/DC в случае аварии основного запитывающего устройства)

05 - АВР (шкаф автоматического ввода резерва, предназначен для осуществления контроля  напряжения и параме-
тров сети в цепях основного и резервного источников электроснабжения и автоматический ввод питания с основного 
или резервного источника электрического снабжения в случае исчезновения напряжения)

06 - АЩСУ (агрегатный щит станций управления предназначен для ввода и распределения электроэнергии для элек-
троприемников I-ой категории и управления электропотребителями технологических агрегатов напряжением 0,4 кВ)

07 - ЩСУ (щит станций управления, предназначен для ввода и распределения электроэнергии, защиты отходящих 
линий от сверхтоков, местного и дистанционного управления освещением и асинхронными электродвигателями.)

08 - ШСН (шкаф собственных нужд, предназначены для организации питания цепей местного освещения напряже-
нием 12 В, 24 В, 36 В или 42 В АС/DC, установки пожарной сигнализации, устройств обогрева и освещения.)

09 - ШУ (шкаф управления, предназначен для управления и сигнализации, состояния потребителей)
10 - ШР (шкаф релейный, предназначен для выполнения релейной защиты и автоматики управления участком сети 

энергетических объектов 0,4 кВ)
11 - ШЦС (шкаф центральной сигнализации,  предназначен для обеспечения световой, звуковой  и дисплейной сиг-

нализации, указывающую на аварию и/или изменение состояния контролируемого органа).
12 - ВРУ (вводно-распределительное устройство, предназначен для приема, распределения и учета электроэнергии 

в сетях 380/220В трехфазного переменного тока частоты 50 Гц, а также для защиты отходящих линий при перегрузках 
и коротких замыканиях)
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2.2. ÑÅÐÈЯ ÐÓÍÍ (ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËЬÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÍÈÇÊÎÃÎ 
ÍÀÏÐЯÆÅÍÈЯ ÎÒ 800À ÄÎ 2500À).

Состав и назначение изделия
РУНН предназначены для приема и распределения электроэнергии, защиты от перегрузок и токов короткого за-

мыкания в сетях с глухо-заземленной нейтралью трехфазного переменного тока частотой 50-60 Гц, напряжением 
380-690 В

РУНН применяется для электроснабжения промышленных предприятий, внутренних подстанций мощностью до 
2500А. 

РУНН изготавливается двух исполнений: одностороннего и двухстороннего обслуживания.
РУНН состоит из следующих элементов:
- шкафов ввода;
- шкаф линейных присоединений;
- шкаф секционный.
Это позволяет монтировать щиты любой конфигурации. Подвод кабеля и шин, в зависимости от исполнения, может 

осуществляться в верхней или нижней части щита.
Пример условного обозначения:
Щит станций управления, шкаф АЩСУ, со схемой главных цепей 001, производства ОАО «Самарский трансформа-

тор», климатического исполнения У, категории размещения 3:
«ШСП - 001 – СТ - 06 У3  ТУ3430-031-05755476-2010»

3. ÓÑËÎÂÈЯ ЭÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÐÓ

 Окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, агрессивных газов и паров в кон-
центрациях, разрушающих изоляцию и металлы. РУ, изготовляемые по настоящим техническим условиям, не должны 
эксплуатироваться в особых средах, указанных в ГОСТ Р 51321.1.

3.1. Высота над уровнем моря - не более 1000 м.
3.2. Условия эксплуатации в части воздействия механических факторов внешней среды по группе условий эксплу-

атации Ml по ГОСТ 17516.1. По согласованию между заказчиком и предприятием-изготовителем РУ могут быть изго-
товлены для эксплуатации по группе условий эксплуатации М6. Конструкция РУ должна выдерживать (по группе М6) в 
зоне установки аппаратов вибрационные нагрузки с ускорением до 3 g. 

3.3. РУ должны быть работоспособны при отклонении от вертикального положения не более 5° в любую сторону.
3.4. РУ предназначена для эксплуатации в отапливаемых помещениях с температурой воздуха от плюс 1° до плюс 

35° с влажностью до 80% при температуре плюс 25°

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

4.1. РУ соответствует ГОСТ Р 51321.1.
4.2. Классификация исполнений РУ представлена в таблице 1.

Таблица 1
Êлассификация исполнений ÐÓ

Ïризнаки классификации Èсполнение

Конструктивное исполнение

Условия установки для внутренней установки

Возможность перемещения

Степень защиты

Способ установки составных частей НКУ 

Меры защиты обслуживающего персонала

Вид внутреннего разделения

Тип электрических соединений функциональных блоков 

шкафное и щитовое

для внутренней установки

стационарное

п. 1.3.2.2

стационарные и съемные части

по ГОСТ Р 50571.3

по 7.7 ГОСТ Р 51312

F; D; W



58 Низковольтные комплектные устройства серии ШСП и РУНН

4.3. Основные параметры и размеры представлены в таблице 2.

Таблица 2
Îсновные параметры и размеры

Íаименование параметра
Çначение параметра

Номинальное рабочее напряжение Uн, В

Номинальное напряжение изоляции (Ui), В

Номинальное импульсное выдерживаемое напряжение (Uimp), кВ

Номинальный ток (Iн), А

Номинальный кратковременно допустимый ток (Icw), кА

Номинальный ударный ток (Ipk), кА

Номинальная частота

380

750; 1000

8; 12

10 – 630

10 - 30

25-50

800 - 2500

20 - 100

36 - 100

серия  ØÑÏ серия ÐÓÍÍ

50; 60

4.4. Номинальные кратковременно выдерживаемые токи короткого замыкания, номинальные условные токи ко-
роткого замыкания и номинальный коэффициент одновременности не устанавливаются.

4.5. Уставки релейной защиты по порогам срабатывания на заводе изготовителе не устанавливаются.

5. ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

Каждый шкаф РУ условно разделен:
-  на зону коммутационной аппаратуры;
-  на зону сборных шин;
-  на зону кабельных присоединений;
-  на зону релейной защиты и автоматики.
Зона коммутационной аппаратуры состоит из нескольких отсеков (блоков), которые могут быть выполнены в ниже-

приведенных типоисполнениях:
- в выдвижном исполнении, при котором блок подключается при помощи разъемов как к силовым шинам РУ, так и 

к клеммным зажимам для внешних отходящих проводов;
- во втычном исполнении, при котором блок подключается к силовым шинам РУ при помощи разъемов, а к клемм-

ным зажимам для внешних проводов – через съемный штепсельный разъем, неподвижная часть которого установлена 
на блоке;

- в стационарном исполнении, при котором блок подключается к силовым шинам и к внешним отходящим прово-
дам через клеммные зажимы.

Каждый отсек РУ имеет степень защиты не менее IP20 по ГОСТ 14252.
Лицевые панели РУ представляют собой двери, фальшпанели или панели выдвижных блоков. Боковые стенки НКУ 

представляют собой съемные панели. Металлические перегородки между шкафами могут быть как из целого листа, 
так и из отдельных элементов.

Отсек коммутационной аппаратуры РУ, имеющий выдвижную часть в отсоединåнном положении, имеет степень за-
щиты – не ниже IP10 по ГОСТ 14254. Каждый отсек имеет выводы в кабельный отсек, где к ним могут быть подключены 
потребители. Для крепления кабелей в кабельном отсеке предусмотрены кронштейны с отверстиями.

Отсек присоединений и кабелей представляет собой ячейку, примыкающую к отсеку коммутационной аппаратуры. 
Его расположение зависит от вида обслуживания. При одностороннем обслуживании отсек присоединений кабелей 
расположен с правой стороны, при двустороннем обслуживании – с задней стороны отсека коммутационной аппара-
туры. При  одностороннем обслуживании отсек присоединений кабелей расположен с правой стороны, при двусторон-
нем обслуживании – с задней стороны отсека коммутационной аппаратуры. При двустороннем обслуживании вместо 
задней стенки шкафа должна быть дверь или отдельные двери на каждую отходящую линию.

Все двери РУ снабжены замками запирания, которые отпираются и запираются с помощью ключа.
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6. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÒÈÏÎÈÑÏÎËÍÅÍÈÉ

6.1. РУ представляет собой комбинацию низковольтных коммутационных аппаратов с устройствами управления, 
измерения, сигнализации, зашиты, регулирования и т. п., полностью смонтированных изготовителем РУ на единой 
конструктивной основе со всеми внутренними электрическими и механическими соединениями с соответствующими 
конструктивными элементами.

6.2. РУ изготовлено из материалов, способных выдерживать механические, электрические и тепловые нагрузки, а 
также воздействие влажности, которые обычно имеют место при нормальных условиях эксплуатации.

6.3.  По конструктивному исполнению РУ подразделяются:
а) открытое исполнение (блоки, панели, щиты), на несущей конструкции которого установлена электрическая аппа-

ратура, при этом части электрической аппаратуры, находящиеся под напряжением, остаются доступными прикоснове-
нию.

- блок - РУ открытое, устанавливаемое стационарно, в котором аппараты и приборы смонтированы на рейках или 
на панели с передним монтажом проводов;

- панель представляет собой металлоконструкцию из согнутых стальных листов. Как правило, на панелях или в от-
секах размещена силовая коммутационная аппаратура, на фасаде расположены приводы рубильников и аппаратура 
вспомогательных цепей. Панели изготавливаются как с кабельным, так и с шинным вводом;

- щит - РУ открытое, в котором электрооборудование установлено, как правило, на объемном каркасе.
б) защищенное исполнение (шкафы, ящики), закрытое со всех сторон, за возможным исключением монтажной по-

верхности, в котором после его установки обеспечивается степень защиты не менее IP2X.
- шкафы представляют собой металлический корпус бескаркасной или каркасной конструкции с дверью, в котором 

устанавливаются приборы и аппараты. Исполнение навесное, напольное или утопленное. Ввод питающих и вывод от-
ходящих проводников сверху, снизу и сбоку от силовых понижающих трансформаторов.

- ящики представляют собой металлические корпуса навесного исполнения, с дверью, запирающейся на замок. 
Аппаратура устанавливается на рейках, задней стенке и двери с внутренней стороны. Ввод линии электропитания и 
отходящих линий допускается сверху и снизу.

6.4. Установка приборов, аппаратов и зажимов контактных в РУ, а также соединение между ними производится, 
как правило, с лицевой стороны.

6.5. Габаритные и установочные размеры приведены в приложении Б и В.
6.6. В изделии возможна замена аппаратов на равноценные по техническим параметрам без изменения докумен-

тации.
6.7 Шкафу НКУ–СТ укомплектованы в соответствии с требованиям пункта 7.6 ГОСТ Р 51321.1-2007 и главой 4.1 

п.4.1.8 – 4.1.14 ПУЭ электрооборудованием и аппаратурой, устройствами управления, защиты и автоматики в соот-
ветствии со схемами, выполненными по техническому заданию проектных организаций. Принцип работы каждого 
отдельного НКУ–СТ соответствует схемам электрическим принципиальным.

Контроль рабочего напряжения осуществляется вольтметрами непосредственного включения, величина тока кон-
тролируется амперметрами, включенными через трансформаторы тока, либо непосредственно на шины при токах до 
50 А.

6.8 В НКУ–СТ предусмотрено множество функций по защите, управлению, автоматике и сигнализации, в част -
ности:

– защита от однофазных коротких замыканий;
– защита от трехфазных КЗ. присоединений, отходящих от 
секций 0,4 кВ;
– групповая защита максимального и минимального напряжения;
– максимальная токовая защита;
– максимальная токовая защита от многофазных замыканий в 
сети 0,4кВ;
– максимальная токовая защита от многофазных и однофазных замыканий в сети 0,4 кВ;
– АВР с явным резервом;
– АВР с неявным резервом;
– сигнализация «АВАРИЙНОЕ ОТКЛЮЧЕНИЕ»;
– сигнализация «ПОЛОЖЕНИЕ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ»;
– сигнализация «ОБРЫВ ЦЕПЕЙ УПРАВЛЕНИЯ»;
– сигнализация «ВЫЗОВ НА СЕКЦИЮ»;
– сигнализация «ТЕМПЕРАТУРА МАСЛА ТРАНСФОРМАТОРА ВЫШЕ НОРМЫ»;
– сигнализация «НЕИСПРАВНОСТЬ ЦЕПЕЙ ЗАЩИТЫ».
Предусмотрена возможность представления информации для АСУ ТП о срабатывании защит и сигнализации.
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7.1 Условия транспортирования НКУ определяется потребителем при заказе в зависимости от способа перевозки в 
соответствии с требованиями ГОСТ 23216. Условия хранения при транспортировании по группам условий хранения 7.

7.2 Элементы НКУ, которые не допускают транспортирования установленными на НКУ, должны транспортировать-
ся в соответствующей упаковке. 

7.3 НКУ, негабаритные по условиям транспортирования, должны транспортироваться разделенными на транспорт-
ные секции.

7.4 Монтаж демонтированных элементов на месте установки НКУ производит производитель.
7.5 Группа условий хранения (1, 2, 3, и 6) по ГОСТ 15150 и срок хранения (сохраняемости в упаковке) указываются 

потребителем при заказе, при этом для условий хранения 1- не более 3-х лет, а для условий хранения 2, 3 и 6 – не бо-
лее 1-1,5 года. При отсутствии указания в заказе, срок хранения НКУ принимается по группе условий хранения 2 – для 
умеренного климата и группе условий хранения 3 – для тропического климата на срок 1-1,5 года.

7.6 Условия хранения НКУ без упаковки или с частичной упаковкой изготовителя должны соответствовать группе 
условий эксплуатации.

7. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

8. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒЬ ÏÎÑÒÀÂÊÈ

8.1 В состав НКУ–СТ®, в зависимости от конкретного заказа, входят:
– шкафы, которые поставляются с полностью смонтированной и отрегулированной аппаратурой главных и вспо-

могательных цепей,подготовленными для сборки на месте монтажа. Тип и количество шкафов в заказе определяет 
потребитель;

– ключ от дверей – определяется из конструктива шкафов по рабочим чертежам;
– запасные части и принадлежности (ЗИП) – 1 комплект;
– монтажные материалы – 1 комплект;
8.2 К каждому НКУ–СТ® приложены эксплуатационные и технические документы в соответствии с таблицей 1.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Приложение А
Классификация исполнений РУ

ШАП, ШПСН, ШИБН, АВР, АЩСУ, ЩСУ, ШСН, 
ШУ, ШР, ЩЦС, ВРУ

(в основном щиты управления 
двигателем или рем. стойки)

Шкафы ПП и РУНН*
(шкафы отсечного исполнения, 

шкафы с выдвижными 
функциональными модулями) от 

800 до 6300 А

1КТП (1 ввод питания от 
трансформатора)

2КТП (2 ввод питания
 с явным или неявным 

резервом)

1КТПА (1 ввод от тр-ра 
+1 резервныЙ ввод 
от ДЭС или ЭС)

2КТПА (2 ввода от тр-ра с 
неявным резервом +1 или 2 резервных 

ввода от ДЭС или ЭС)

Щиты серии ШСП* 
(шкафы свободного 
проектирования) 

до 660 А

Издели НКУ 
(Низковольтное комплектное

устройство внутренней установки напряжением 
до 1000 В)

ГОСТ Р 513211-2007

* , ШСП - шкафы свободного проектирования;
РУНН - распределительные устройства низкого 
напряжения;
ПП - промышленные подстанции.

Для ШСП стандартная степень защиты IP31, для 
остальных от IP31 до IP54.
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Приложение Б
Габаритные и установочные размеры серии ШСП

Приложение В
Габаритные и установочные размеры серии РУНН
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Приложение Г
Габаритные и установочные размеры серии РУНН

Габарит общий(L*B*H)

600*600*2100

600*800*2100

600*400*2100

300*600*2100

300*400*2100

 800*600*2100 Шкаф одностороннего обслужива-
ния до 1600А

Шкаф кабельной разводки/шкаф 
транспозиции для одностороннего 

обслуживания

Шкаф кабельной разводки/шкаф 
транспозиции для одностороннего 

обслуживания

Шкаф присоединительный для дву-
стороннего обслуживания

Шкаф одностороннего/двусторон-
него обслуживания до 800А

Шкаф одностороннего обслужива-
ния до 800А

Исполнение Примечание

Исполнение шкафа может использоваться по 
следующим назначениям: ВВ, СВ,ОЛ+СВ

Исполнение шкафа может использоваться по 
следующим назначениям: ВВ, СВ,ОЛ+СВ

Исполнение шкафа используется для стыковки 
сзади к основному шкафу двустороннего обслу-
живания и служит отсеком для развода и присо-
единения отходящих кабелей. Конструктивное 
исполнение таких шкафов рассчитано на токи 

до 1600А

Исполнение шкафа может использоваться по 
следующим назначениям: ВВ, СВ,ОЛ,ВВ+СВ

800*800*2100

  800*400*2100 Шкаф присоединительный для двух-
стороннего обслуживания

Шкаф одностороннего/ двухсторон-
него обслуживания до 2500А

Исполнение шкафа может использоваться по 
следующим назначениям: ВВ, СВ,ОЛ

Исполнение шкафа используется для стыков-
ки сзади к основному шкафу двухстороннего 
обслуживания и служит отсеком для развода и 
присоединения отходящих кабелей. Конструк-
тивное исполнение таких шкафов рассчитано на 

токи до 2500А
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Габарит общий(L*B*H)

700*600*2100

700*800*2100

700*400*2100

300*800*2100

300*400*2100
Шкаф кабельной разводки/шкаф 
транспозиции для одностороннего 

обслуживания

Шкаф кабельной разводки/шкаф 
транспозиции для одностороннего 

обслуживания

Шкаф присоединительный для 
двухстороннего обслуживания

Шкаф двухстороннего обслужива-
ния до 630А

Шкаф одностороннего обслужива-
ния до 630А

Исполнение Примечание

Исполнение шкафа может использоваться по 
следующим назначениям: ОЛ, ВВ+СВ

Исполнение шкафа может использоваться по 
следующим назначениям: ОЛ, ВВ+СВ

Исполнения шкафа используется для стыков-
ки сзади к основному шкафу двухстороннего 
обслуживания и служит отсеком для развода и 
присоединения отходящих кабелей. Конструк-
тивное исполнение таких шкафов рассчитано на 

токи до 630А
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Приложение Д
Схемы главных цепей 
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Приложение Д
Продолжение 
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Приложение Д
Продолжение 

ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ.
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ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÂÀÊÓÓÌÍÛÉ
ÂÂÑÒ-10



1. ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10 ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì âûêëþ÷àòåëÿ ôèðìû SIEMENS ñåðèè 3ÀÍ5 è âûïóñêàåò-
ñÿ ïî åå ëèöåíçèè. Ýòî òðåõïîëþñíûé êîììóòàöèîííûé àïïàðàò ñî âñòðîåííûì ïðóæèííî-ìîòîðíûì ïðèâîäîì, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ êîììóòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïðè íîðìàëüíûõ è àâàðèéíûõ ðåæèìàõ â ñåòÿõ òðåõôàçíîãî ïåðå-
ìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 10 êÂ.

Äàííûé âûêëþ÷àòåëü èìåþò âûñîêîå êà÷åñòâî è îòâå÷àþò êàê òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð, òðåáîâàíèÿì IEC, òàê è ñïåöèàëü-
íûì ñòàíäàðòàì êà÷åñòâà SIEMENS.

Âûêëþ÷àòåëü ÂÂÑÒ-10 óñòàíàâëèâàåòñÿ â êîìïëåêòíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà (ÊÐÓ), à òàêæå äðóãèå óñòàíîâêè, îò-
âå÷àþùèå òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì âûêëþ÷àòåëåé.

Âûêëþ÷àòåëü ÂÂÑÒ-10 ðàññ÷èòàí äëÿ ýêñïëóàòàöèè â êëèìàòè÷åñêîì èñïîëíåíèè «Ó» êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ 3 ïî
ÃÎÑÒ 15150.2.

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

2.1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ
Ó3 ïî ÃÎÑÒ1550, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè ýòîì:

• íàèáîëüøàÿ âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ äî 3000 ì;

• âåðõíåå ðàáî÷åå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà â ÊÐÓ (ÊÑÎ) ïðèíèìàþò ðàâíûì ïëþñ
55°Ñ, ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæà-
þùåãî âîçäóõà ÊÐÓ è ÊÑÎ — ïëþñ 40°Ñ;

• íèæíåå ðàáî÷åå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùå-
ãî âîçäóõà — ìèíóñ 40°Ñ;

• âåðõíåå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà
100% ïðè ïëþñ 25°Ñ;

• îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåðæà-
ùàÿ ãàçîâ è ïàðîâ, âðåäíûõ äëÿ èçîëÿöèè, íå íàñû-
ùåííàÿ òîêîïðîâîäÿùåé ïûëüþ â êîíöåíòðàöèÿõ,
ñíèæàþùèõ ïàðàìåòðû âûêëþ÷àòåëÿ.

Âûêëþ÷àòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â îïåðàöèÿõ
«Î» è «Â» è â öèêëàõ Î — 0,3 ñ — ÂÎ — 3 ìèí — ÂÎ.

Âûêëþ÷àòåëè îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 687, è òåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ÒÓ 3414-018-05755476-2004.

2.2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

2.2.1. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 10.
2.2.2. Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 12.
2.2.3. Íîìèíàëüíûé òîê (Iíîì ), À 800; 1250; 2500.
2.2.4. Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ (Iî.íîì ), êÀ 13,1;

16; 20; 25; 31,5.
2.2.5. Ñêâîçíîé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ:

• íàèáîëüøèé ïèê, êÀ, íå áîëåå 51.

• íà÷àëüíîå äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé, êÀ, 20.

2.2.6. Íîðìèðîâàííîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå àïåðè-
îäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, % 36.

2.2.7. Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîêà çà âðåìÿ
åãî ïðîòåêàíèÿ (òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè), êÀ 20.

2.2.8. Âðåìÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà (âðåìÿ êîðîòêîãî çàìû-
êàíèÿ), ñ 3.

2.2.9. Ñîáñòâåííîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, ñ,
íå áîëåå 0,6.

2.2.10. Ïîëíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, ñ, íå áîëåå 0,095.

2.2.11. Ñîáñòâåííîå âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ, ñ, íå áîëåå 0,075.

2.2.12. Íå îäíîâðåìåííîñòü çàìûêàíèÿ è ðàçìûêàíèÿ
êîíòàêòîâ, ñ, íå áîëåå 0,007.

2.2.13. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ áëîêà
óïðàâëåíèÿ, Â (ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà) 220.

2.2.14 Äèàïàçîí íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ïðèâîäà, % îò
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 85-110.

2.2.15. Ðåñóðñ ïî êîììóòàöèîííîé ñòîéêîñòè:

• ïðè íîìèíàëüíîì òîêå I
íîì
, îïåðàöèé «ÂÎ» 10000.

• ïðè òîêàõ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îïåðàöèé «ÂÎ» 40.

2.2.16. Ìåõàíè÷åñêèé ðåñóðñ, öèêëîâ «ÂÎ» 10000.

120 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10132



2.2.17. Ìàññà, êã 40.
2.2.18. Ñðîê ñëóæáû äî ñïèñàíèÿ, ëåò 30
2.2.19. Ïî ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ

âíåøíèõ âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ âûêëþ÷àòåëü ñîîòâå-
òñòâóåò ãðóïïå ìåõàíè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ Ì7 ïî

ÃÎÑÒ17516.1–90. Ïðè ýòîì âûêëþ÷àòåëü ðàáîòîñïîñîáåí
ïðè âîçäåéñòâèè ñèíóñîèäàëüíîé âèáðàöèè â äèàïàçîíå
÷àñòîò (0–5100) Ãö ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé óñêîðåíèÿ
10 ì/ñ

2
(1g) è ìíîãîêðàòíûõ óäàðîâ ñ óñêîðåíèåì 30 ì/ñ

2
(3g).

2.2.20.Âûêëþ÷àòåëü íå ñîäåðæèò äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ.

2.3. ÍÎÌÈÍÀËÜÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÅÉ ÂÂÑÒ

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10 121
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10 75 42

13,1
3 800 160 35 121-1

3 800 210 35 131-1

16

3 800 160 40 122-1

3 1250 160 40 122-2

3 800 210 40 132-1

3 1250 210 40 132-2

20

3 800 160 40 123-1

3 1250 160 40 123-2

3 800 210 40 133-1

3 1250 210 40 133-2

25

3 800 160 40 124-1

3 1250 160 40 124-2

3 800 210 40 134-1

3 1250 210 40 134-2

31,5
3 1250 210 50 135-2

3 2500 210 70 135-6
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3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ

3.1. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò (ñì. ðèñ. 3.1.1) èç
êîðïóñà ïðèâîäà (60), 3 ïîëþñîâ ñ âàêóóìíûìè ïðåðûâà-
òåëÿìè (30), îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ èç ëèòüåâîé ñìîëû (16) è
óñèëèâàþùèõ ðàñïîðîê, à òàêæå èç íåîáõîäèìûõ äëÿ
óïðàâëåíèÿ êîíòàêòàìè èçîëèðóþùèõ ïðèâîäíûõ òÿã
(39.5). Â êîðïóñå ïðèâîäà (60.) ðàçìåùåíû âñå ýëåêòðè÷åñ-
êèå è êîíñòðóêòèâíûå ìåõàíè÷åñêèå ýëåìåíòû, íåîáõîäè-

ìûå äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòå-
ëÿ. Êîðïóñ ïðèâîäà (60.) çàêðûâàåòñÿ ñúåìíîé êðûøêîé
(60.1), â êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíû îòâåðñòèÿ äëÿ ñîîòâå-
òñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè. Â çàâèñè-
ìîñòè îò îñíàùåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ íåêîòîðûå îòâåðñòèÿ
âðåìåííî íå èñïîëüçóþòñÿ è çàêðûòû çàãëóøêàìè.

122 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10

16 — Èçîëÿòîðû; 30 — âàêóóìíûå ïðåðûâàòåëè; 39.5 — èçîëèðóþùèå ïðèâîäíûå òÿãè; 50.1 — îòâåðñòèå äëÿ êðèâîøèï-
íîé ðóêîÿòêè; 51 — çàâîäñêàÿ ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà ñ óêàçàíèåì íîìèíàëüíûõ äàííûõ; 53 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË;
54 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÛÊË; 55 — èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ âçâåäåíèÿ âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû; 58 — ñ÷åò÷èê êîììó-
òàöèîííûõ öèêëîâ; 59 — èíäèêàòîð ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ; 60 — êîðïóñ ïðèâîäà; 60.1 — êðûøêà êîðïóñà ïðèâîäà

Ðèñ. 3.1.1. Êîíñòðóêöèÿ ÂÂÑÒ

50.2 — Ðåäóêòîð; 50.4.1 — ïîçèöèîííûé âûêëþ÷àòåëü; 53 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË; 53.1 — âêëþ÷àþùèé ýëåêòðî-
ìàãíèò Y9; 54 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÛÊË; 54.1 — ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà; 55 — èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ âçâåäå-
íèÿ âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû; 58 — ñ÷åò÷èê êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ; 62 — çàìûêàþùàÿ ïðóæèíà; 68 — âñïîìîãàòåëüíûé
âûêëþ÷àòåëü S1

Ðèñ. 3.1.2. Êîðïóñ ïðèâîäà áåç êðûøêè
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3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ

3.1. ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò (ñì. ðèñ. 3.1.1) èç
êîðïóñà ïðèâîäà (60), 3 ïîëþñîâ ñ âàêóóìíûìè ïðåðûâà-
òåëÿìè (30), îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ èç ëèòüåâîé ñìîëû (16) è
óñèëèâàþùèõ ðàñïîðîê, à òàêæå èç íåîáõîäèìûõ äëÿ
óïðàâëåíèÿ êîíòàêòàìè èçîëèðóþùèõ ïðèâîäíûõ òÿã
(39.5). Â êîðïóñå ïðèâîäà (60.) ðàçìåùåíû âñå ýëåêòðè÷åñ-
êèå è êîíñòðóêòèâíûå ìåõàíè÷åñêèå ýëåìåíòû, íåîáõîäè-

ìûå äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòå-
ëÿ. Êîðïóñ ïðèâîäà (60.) çàêðûâàåòñÿ ñúåìíîé êðûøêîé
(60.1), â êîòîðîé ïðåäóñìîòðåíû îòâåðñòèÿ äëÿ ñîîòâå-
òñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè. Â çàâèñè-
ìîñòè îò îñíàùåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ íåêîòîðûå îòâåðñòèÿ
âðåìåííî íå èñïîëüçóþòñÿ è çàêðûòû çàãëóøêàìè.

122 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10

16 — Èçîëÿòîðû; 30 — âàêóóìíûå ïðåðûâàòåëè; 39.5 — èçîëèðóþùèå ïðèâîäíûå òÿãè; 50.1 — îòâåðñòèå äëÿ êðèâîøèï-
íîé ðóêîÿòêè; 51 — çàâîäñêàÿ ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà ñ óêàçàíèåì íîìèíàëüíûõ äàííûõ; 53 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË;
54 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÛÊË; 55 — èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ âçâåäåíèÿ âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû; 58 — ñ÷åò÷èê êîììó-
òàöèîííûõ öèêëîâ; 59 — èíäèêàòîð ïîëîæåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ; 60 — êîðïóñ ïðèâîäà; 60.1 — êðûøêà êîðïóñà ïðèâîäà

Ðèñ. 3.1.1. Êîíñòðóêöèÿ ÂÂÑÒ

50.2 — Ðåäóêòîð; 50.4.1 — ïîçèöèîííûé âûêëþ÷àòåëü; 53 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÊË; 53.1 — âêëþ÷àþùèé ýëåêòðî-
ìàãíèò Y9; 54 — êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü ÂÛÊË; 54.1 — ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà; 55 — èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ âçâåäå-
íèÿ âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû; 58 — ñ÷åò÷èê êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ; 62 — çàìûêàþùàÿ ïðóæèíà; 68 — âñïîìîãàòåëüíûé
âûêëþ÷àòåëü S1

Ðèñ. 3.1.2. Êîðïóñ ïðèâîäà áåç êðûøêè

3.2. ÂÀÊÓÓÌÍÛÅ ÏÐÅÐÛÂÀÒÅËÈ

Îáùåå óñòðîéñòâî âàêóóìíûõ ïðåðûâàòåëåé ôèðìû
“Siemens” äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ
ÂÂÑÒ ïîêàçàíî â ðàçðåçå íà ðèñ. 3.2.1. Íåïîäâèæíàÿ
êîíòàêò-äåòàëü (31) íàïðÿìóþ ñîåäèíåíà ñ êîðïóñîì. Ïîä-
âèæíàÿ êîíòàêò-äåòàëü (36) ïðèêðåïëåíà ê ïðèâîäíîìó
òîêîïîäâîäÿùåìó øòîêó (36.1) è öåíòðèðóåòñÿ íà íàïðàâ-
ëÿþùåé (35). Ìåòàëëè÷åñêèé ñèëüôîí (34) âìåñòå ñ àëþ-
ìèíèåâî-êåðàìè÷åñêèìè èçîëÿòîðàìè (32) è ñ êîíöåâûìè
ôëàíöàìè (31.3) îáðàçóåò âàêóóì íåïðîíèöàåìûé êîðïóñ
ïðåðûâàòåëÿ.

Óñòàíîâëåííûå â âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ÂÂÑÒ âàêó-
óìíûå ïðåðûâàòåëè “Siemens” óòâåðæäåíû ïî òèïîâîìó
îáðàçöó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè î ðåíòãåíîâñêîì
èçëó÷åíèè Ôåäåðàòèâíîé Ðåñïóáëèêè Ãåðìàíèè. Îíè âû-
ïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ ïîëîæåíèÿ î ðåíòãåíîâñêîì èçëó÷å-
íèè îò 08.01.1987 (Ôåäåðàëüíûé âåñòíèê çàêîíîâ ÔÐÃ,
ñòðàíèöà 144), § 8, è Ïðèëîæåíèÿ III, àáçàö 5, âïëîòü äî íî-
ìèíàëüíîãî êðàòêîâðåìåííîãî ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ
(Íîìèíàëüíîå äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé
÷àñòîòû), óñòàíîâëåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè VDE/IEC.

3.3. ÎÑÍÀÙÅÍÈÅ

3.3.1. Â áàçîâóþ ìîäåëü âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ
ÂÂÑÒ âõîäèò:

• Ìåõàíèçì ìãíîâåííîãî äåéñòâèÿ ñ ðó÷íûì ïðèâî-
äîì äëÿ âêëþ÷åíèÿ, 1 ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà,
ñ÷åò÷èê êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ, âñïîìîãàòåëüíûé
âûêëþ÷àòåëü 2 NO+2 NC, íàãðóçêà âàðèñòîðàìè ïðè
> 60 V DC.

• Íàêîïèòåëü ýíåðãèè ñ ðó÷íûì ïðèâîäîì äëÿ âêëþ-
÷åíèÿ, 1 ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà, ñ÷åò÷èê êîììó-
òàöèîííûõ öèêëîâ, âñïîìîãàòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü 2
NO +2 NC, íàãðóçêà âàðèñòîðàìè ïðè > 60 V DC.

• Ýëåêòðîïðèâîä ñ íàêîïèòåëåì ýíåðãèè äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ, âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò, 1 ðàñöåïèòåëü
ðàáî÷åãî òîêà, ñ÷åò÷èê êîììóòàöèîííûõ öèêëîâ,
âñïîìîãàòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü 6 NO+6 NC, 24-õ ïî-
ëþñíûé øòåêåðíûé ðàçúåì, íàãðóçêà âàðèñòîðàìè
ïðè > 60 V DC.

3.3.2. Êàæäûé âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ÂÂÑÒ ìîæåò
áûòü äîïîëíèòåëüíî óêîìïëåêòîâàí ñëåäóþùèì îáîðóäî-
âàíèåì:

• Âñïîìîãàòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü 6 NO/6 NC (S1)

• Âñïîìîãàòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü 12 NO/12 NC

• Ïîçèöèîííûé âûêëþ÷àòåëü äëÿ «Çàìûêàþùàÿ ïðó-
æèíà âçâåäåíà» (S4)

• Ñèãíàëèçàöèÿ îá îòêàçå âûêëþ÷àòåëÿ (S6, S7)

• Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y2)

• Ðàñöåïèòåëü âî âòîðè÷íîé öåïè òðàíñôîðìàòîðà
òîêà (Y4)

• Ìèíèìàëüíûé ðàñöåïèòåëü íàïðÿæåíèÿ (Y7)

• Ðàñöåïèòåëü âî âòîðè÷íîé öåïè òðàíñôîðìàòîðà
òîêà (Y6)

• Ìåõàíè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà

• Ïîäñîåäèíåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ê 24-õ ïîëþñ-
íîé êëåììíîé êîëîäêå èëè ê 24-õ ïîëþñíîìó øòåï-
ñåëüíîìó ðàçúåìó

• Ïîäñîåäèíåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ê 64-õ ïîëþñ-
íîé êëåììíîé êîëîäêå èëè ê 64-õ ïîëþñíîìó øòåï-
ñåëüíîìó ðàçúåìó.

3.3.3. Äîïóñòèìûå âîçìîæíîñòè êîìáèíèðîâàíèÿ äî-
ïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ñïåöèàëüíûå èñïîë-
íåíèÿ ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùåì êàòàëîãå èçäåëèé ñ
äàííûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàêàçà.

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10 123

31 — Íåïîäâèæíàÿ êîíòàêò-äåòàëü; 31.3 — êîíöåâûå
ôëàíöû; 32 — èçîëÿòîðû; 34 — ìåòàëëè÷åñêèé ñèëüôîí;
35 — íàïðàâëÿþùàÿ; 36 — ïîäâèæíàÿ êîíòàêò-äåòàëü;
36.1 — ïðèâîäíîé òîêîïîäâîäÿùèé øòîê

Ðèñ. 3.2.1. Âàêóóìíûé ïðåðûâàòåëü “Siemens”
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4. ÌÎÍÒÀÆ

4.1. ÊÐÅÏËÅÍÈÅ Â ÊÀÌÅÐÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

4.1.1. Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ÂÂÑÒ óñòàíàâëèâàåòñÿ â
âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî âàêóóìíûõ ïðåðû-
âàòåëåé.

4.4.2. Âàêóóìíûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ ïîñòàâëÿþòñÿ â

ïîëîæåíèè «ÂÛÊË.» ñ çàìûêàþùåé ïðóæèíîé â íå âçâå-

äåííîì ñîñòîÿíèè. Ïåðåä óñòàíîâêîé âàêóóìíîãî âûêëþ-

÷àòåëÿ íåîáõîäèìî óäàëèòü âñïîìîãàòåëüíûå ïðèíàäëåæ-

íîñòè äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè (íàïðàâëÿþùèå ñàëàçêè è

ðàñïîðíûå äåòàëè). Ñúåìíûå òðàíñïîðòíûå ïåðåãîðîäêè

ñîáðàòü, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå óïàêîâêè.
4.4.3. Ïåðåä óñòàíîâêîé âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ ÂÂÑÒ

â êàìåðó ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñ öåëüþ èçáåæà-
íèÿ âîçíèêíîâåíèÿ îøèáîê íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîîò-
âåòñòâèå äàííûõ ñ çàâîäñêîé òàáëè÷êîé ñ ïàñïîðòíûìè
äàííûìè è ñâåðèòü óêàçàííîå â ñîïðîâîäèòåëüíûõ äîêó-

ìåíòàõ íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñ íîìèíàëüíûì ïèòàþ-
ùèì íàïðÿæåíèåì ïî ìåñòó óñòàíîâêè.

4.4.4. Â âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëÿõ ñ ìèíèìàëüíûì ðàñ-
öåïèòåëåì íàïðÿæåíèÿ (Y7) íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî
ïåðåíåñòè ñòîïîðíûé âèíò áîéêà èç ïîëîæåíèÿ À â ïîëî-
æåíèå Â (ñìîòðè êàðòî÷êó ñ óêàçàíèÿìè íà êîðïóñå ïðèâî-
äà âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ).

4.4.5. Äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ óñòàíîâêè íà òðàâåðñàõ
(14.1) è (14.2) è â êîðïóñå ïðèâîäà èìååòñÿ 10 êðåïåæíûõ
îòâåðñòèé (à) è (b) (ðèñ. 4.4.1.). Êðåïëåíèå âûïîëíÿåòñÿ
áîëòàìè Ì10 (êîðïóñ ïðèâîäà) è Ì12 (òðàâåðñû) êëàññà
ïðî÷íîñòè 8.8, ñâåðÿÿñü ïî ÷åðòåæàì ñ îáÿçàòåëüíûìè
ðàçìåðàìè.

Êàðêàñ èëè ðàìà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì
ýêñïëóàòàöèè è èìåòü äîñòàòî÷íóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü è
óñòîé÷èâîñòü.

4.2. ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÒÎÊÎÏÐÎÂÎÄßÙÅÃÎ ØÈÍÎÏÐÎÂÎÄÀ

4.2.1. Øèíîïðîâîä íåîáõîäèìî ïðèñïîñîáèòü òàê,

÷òîáû äî çàêðåïëåíèÿ îí áûë óëîæåí àáñîëþòíî ïëîñêî è

ïîëíîñòüþ ñîâïàäàë ïî îòâåðñòèÿì ñ ñîåäèíèòåëüíîé

ïëîñêîñòüþ âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Íåïðèêàñàåìûå

êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè øèíîïðîâîäà è âàêóóìíîãî âû-

êëþ÷àòåëÿ ïåðåä ñâèí÷èâàíèåì òùàòåëüíî ïî÷èñòèòü

ñòàëüíîé ùåòêîé ïåðåêðåñòíûìè äâèæåíèÿìè äî ìåòàëëè-

÷åñêîãî áëåñêà, à îñòàòêè âûòåðåòü ÷èñòîé òðÿïêîé.

Âíèìàíèå!

Ñîåäèíèòåëüíûå ïîâåðõíîñòè ñ ìåäíûì è ñåðåá-
ðÿíûì íàïûëåíèåì ÷èñòèòü òðÿïêîé, à íå ñòàëü-
íîé ùåòêîé.

4.2.2. Ðàçëè÷íûå ñîåäèíÿåìûå ìàòåðèàëû (àëþìèíèé,
ìåäü) íåëüçÿ îáðàáàòûâàòü îäíèì è òåì ÷èñòÿùèì èíñòðó-
ìåíòîì.

4.2.3. Áëåñòÿùèå êîíòàêòíûå ïîâåðõíîñòè ïîñëå ÷èñ-
òêè íåîáõîäèìî ñìàçàòü òîíêèì ñëîåì áåñêèñëîòíîãî âà-
çåëèíà (íàïðèìåð, âàçåëèí Shell 8420) è ñðàçó æå ñâèíòèòü.

4.2.4. Ïîñåðåáðåííûå ÷àñòè íåëüçÿ ñâèí÷èâàòü ñ àëþ-
ìèíèåâûìè øèíàìè.

4.2.5. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
áîëòû è ãàéêè Ì12 - êëàññà ïðî÷íîñòè 8.8 - è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïðóæèíÿùèå ýëåìåíòû è ïëîñêèå øàéáû.

4.2.6. Ïðè çàòÿãèâàíèè ñîåäèíèòåëüíîãî áîëòà óðàâíî-
âåøèâàéòå ìîìåíò çàòÿæêè (70 Íì) ïðè ïîìîùè ïîäõîäÿ-
ùåãî ãàå÷íîãî èëè òîðöîâîãî êëþ÷à.

124 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10

14.1 — Âåðõíÿÿ òðàâåðñà; 14.2 — íèæíÿÿ òðàâåðñà; 70 — áîëò Ì12 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäà çàçåìëåíèÿ; à — êðåïåæ-
íîå îòâåðñòèå äëÿ áîëòîâ Ì10; b — êðåïåæíîå îòâåðñòèå äëÿ áîëòîâ Ì12

Ðèñ. 4.4.1. Âîçìîæíîñòè êðåïëåíèÿ ÂÂÑÒ
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4.3. ÏÐÎÂÎÄÀ ÖÅÏÅÉ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ïðîâîäà äëÿ öåïåé

óïðàâëåíèÿ ñå÷åíèåì 1,5 ìì
2
. Èñïîëüçóåìûå ýëåêòðè-

÷åñêèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè ïîäãîòîâëåíû äëÿ ïîä-

êëþ÷åíèÿ ïëîñêèõ ðàçúåìîâ 6,3 ìì. Ñîåäèíåíèå âû-

ïîëíÿåòñÿ ñîãëàñíî ïðèìåðàì ïîäêëþ÷åíèÿ (ñì.

Ïðèëîæåíèå Á).

Åñëè âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü äîóêîìïëåêòîâàí
24/64-õ ïîëþñíûì íèçêîâîëüòíûì øòåïñåëüíûì ðàçúå-
ìîì èëè êëåììíîè êîëîäêîé, òî äëÿ âíåøíåãî ïîäêëþ÷å-
íèÿ öåïåé óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðîâîäà
ñå÷åíèåì 2,5 ìì

2
. Ñîåäèíåíèÿ è ñõåìû öåïåé âàêóóìíîãî

âûêëþ÷àòåëÿ çàâèñÿò îò èñïîëíåíèÿ è êîìïëåêòàöèè, ÷òî
ïîêàçàíî íà ïðèìåðàõ ïîäêëþ÷åíèÿ (ñì. Ïðèëîæåíèå Á).

4.4. ÇÀÇÅÌËÅÍÈÅ

Ðàñïîëîæåííûé íà êîðïóñå ïðèâîäà âàêóóìíîãî âû-

êëþ÷àòåëÿ è ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì îáîçíà÷åííûé çà-

çåìëÿþùèé áîëò Ì12 (ïîç. 70, ðèñ. 4.4.1.) ïîäñîåäèíèòü â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ÷åðåç ïîëîñîâóþ ìåäü,

ìåäíûé òðîñ èëè ÷åðåç ëåíòî÷íóþ ñòàëü ãîðÿ÷åé îöèíêîâ-

êè ê âûñîêîâîëüòíîìó çàùèòíîìó çàçåìëåíèþ.

Åñëè âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü ñ êîðïóñîì ïðèâîäà
óñòàíîâëåíû íà çàçåìëåííîì ìåòàëëè÷åñêîì êàðêàñå, è
ïðè ýòîì îáðàçîâàëîñü óñòîé÷èâîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäè-
íåíèå, òî êîðïóñ ïðèâîäà íå òðåáóåòñÿ çàçåìëÿòü îòäåëü-
íî. Ïðè êðåïëåíèè âûêëþ÷àòåëÿ ñíàðóæè, ïîä ãîëîâêè
áîëòîâ íåîáõîäèìî ïîäëîæèòü ñòîïîðíûå øàéáû ñ óïðóãè-
ìè íàðóæíûìè çóáöàìè (DIN 6798).

4.5. ÂÂÎÄ Â ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÞ

Ïðè âûïîëíåíèè ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî

ïðîâåðèòü áåçóïðå÷íóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ãîòîâíîñòü âàêó-

óìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè ïóí-

êòàìè:

• Î÷èñòèòü âûêëþ÷àòåëü îò âñåâîçìîæíîé ãðÿçè

• Ïðîâåðèòü çàòÿæêó âñåõ êðåïåæíûõ è ñîåäèíèòåëü-
íûõ âèíòîâûõ çàæèìîâ

• Ïðîâåðèòü âûêëþ÷àòåëü íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ âíåøíèõ
ïîâðåæäåíèé, â îñîáåííîñòè, ïðîâîäîâ öåïåé óïðàâëå-
íèÿ, îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ è âàêóóìíûõ ïðåðûâàòåëåé.

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10 125

Ðèñ. 4.5.1 Çàìûêàíèå âàêóóìíîãî âûêëþ÷àòåëÿ ÂÂÑÒ
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À

126 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10

Ðèñ. À.1. Îáùèé âèä âûêëþ÷àòåëÿ ÂÂÑÒ
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10 127

Ðèñ. Á.1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ÂÂÑÒ

Ðèñ. Á.2. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ÂÂÑÒ
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128 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10140



128 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-10

ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ ÂÀÊÓÓÌÍÛÉ
ÂÂÑÒ-35



1. ÎÁÙÀß ×ÀÑÒÜ

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ-35 ÿâëÿþòñÿ òðåõïîïþñíûìè îòêðûòûìè ñèëîâûìè âûêëþ÷àòåëÿìè äëÿ íî-
ìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ.

Âàêóóìíûé ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò èç (1) ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè è ïðèâîäíîé êîðîáêè ñ ïðóæèííûì ïðèâîäîì
è óïðàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè, è (2) áàçîâîé ðàìû ñ òðåìÿ ïîëþñàìè, ñíàáæåííûå óñòàíîâëåííûå íà ôàðôîðîâûõ èçî-
ëÿòîðàõ âàêóóìíûìè êàìåðàìè, à òàêæå ôàëüòøòàíãàìè.

1.1. ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ ÍÎÐÌÀÌ

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëÿ ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì ÃÎÑÒ 687-78 è ÒÓ 3414-030-05755476-2006.

1.2. ÑÔÅÐÀ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Áëàãîäàðÿ êîíòàêòíîé ãåîìåòðèè è êîìáèíàöèè êîíòàêòíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ÂÂÑÒ-35, âûêëþ÷àòåëè
ñïîñîáíû ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî ðåøàòü ñâîè çàäà÷, è ïðèãîäíû äëÿ êîììóòàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Î-0,
3ñ-ÑÎ-15-ÑÎ èëè 0-0, 3ñ-ÑÎ-3ìèí-ÑÎ.

130 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-35142



1. ÎÁÙÀß ×ÀÑÒÜ

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ-35 ÿâëÿþòñÿ òðåõïîïþñíûìè îòêðûòûìè ñèëîâûìè âûêëþ÷àòåëÿìè äëÿ íî-
ìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ.

Âàêóóìíûé ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü ñîñòîèò èç (1) ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè è ïðèâîäíîé êîðîáêè ñ ïðóæèííûì ïðèâîäîì
è óïðàâëÿþùèìè ýëåìåíòàìè, è (2) áàçîâîé ðàìû ñ òðåìÿ ïîëþñàìè, ñíàáæåííûå óñòàíîâëåííûå íà ôàðôîðîâûõ èçî-
ëÿòîðàõ âàêóóìíûìè êàìåðàìè, à òàêæå ôàëüòøòàíãàìè.

1.1. ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÅ ÍÎÐÌÀÌ

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëÿ ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì ÃÎÑÒ 687-78 è ÒÓ 3414-030-05755476-2006.

1.2. ÑÔÅÐÀ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Áëàãîäàðÿ êîíòàêòíîé ãåîìåòðèè è êîìáèíàöèè êîíòàêòíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ÂÂÑÒ-35, âûêëþ÷àòåëè
ñïîñîáíû ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî ðåøàòü ñâîè çàäà÷, è ïðèãîäíû äëÿ êîììóòàöèîííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Î-0,
3ñ-ÑÎ-15-ÑÎ èëè 0-0, 3ñ-ÑÎ-3ìèí-ÑÎ.
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2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

2.1. ÏÀËÈÒÐÀ ÒÈÏÎÂ

2.1.1. Ìàðêèðîâêà òèïà

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ-35 ñíàáæàþòñÿ ìàðêèðîâêîé èçäåëèÿ. Îíà ñîñòîèò èç ìíîãîçíà÷íîé êîìáè-
íàöèè öèôð è áóêâ, êîòîðûõ ìîæíî íàéòè íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíî, ÷òî
îçíà÷àåò êàæäàÿ ïîçèöèÿ ìàðêèðîâêè èçäåëèÿ:

Îñíîâíàÿ ìàðêèðîâêà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïðèâåäåíà íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå (Ðèñ. 2); çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà ñîäåð-
æèò ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ.

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-35 131

Ðèñ. 2. Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà íàõîäèòñÿ íà ïðèâîäíîé êîðîáêå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
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2.1.2. Íîìèíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàìè ïîñòàâëÿþòñÿ ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè òèïà ÂÂÑÒ-35 ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 1. Âûêëþ÷àòåëè ñêîíñòðóèðîâàíû ñ ñîáëþäåíèåì íîðì ÃÎÑÒ 687-78 è ÒÓ 3414-030-05755476-2006

2.2. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß

Âðåìÿ ñîáñòâåííî îòêëþ÷åíèÿ (âðåìÿ ðàçìûêà-
íèÿ) = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èíèöèèðîâàíèåì (ïó-
òåì ïîäà÷è êîìàíäû) äâèæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíè-
åì ïîñëåäíåãî ïîëþñà.

Âðåìÿ äóãè = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó ïîÿâëåíè-
åì ïåðâîé ýëåêòðè÷åñêîé äóãè è èñ÷åçíîâåíèåì äóã íà
âñåõ ïîëþñàõ.

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó
èíèöèèðîâàíèåì äâèæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ è èñ÷åçíîâåíèåì
ýëåêòðè÷åñêîé äóãè íà ïîñëåäíåì ïîëþñå ñèëîâîãî âûêëþ-
÷àòåëÿ (= Âðåìÿ ñîáñòâåííî îòêëþ÷åíèÿ + Âðåìÿ äóãè).

Âðåìÿ çàìûêàíèÿ-ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòà = âðå-
ìåííîé èíòåðâàë â öèêëå çàìûêàíèÿ-ðàçìûêàíèÿ ìåæäó
ìîìåíòîì âîçíèêíîâåíèÿ êîíòàêòíîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ

ïåðâûì ïîëþñîì ïðè çàìûêàíèè è ìîìåíòîì, â êîòîðûé
ïðè ïîñëåäóþùåì ðàçìûêàíèè èñ÷åçàåò êîíòàêòíîå ñî-
ïðèêîñíîâåíèå íà âñåõ ïîëþñàõ.

Âðåìÿ ïàóçû = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èñ÷åçíî-
âåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé äóãè íà âñåõ ïîëþñàõ ïðè äâèæåíèè
îòêëþ÷åíèÿ è ïåðâûì âêëþ÷åíèå òîêà ïðè ïîñëåäóþùåì
äâèæåíèè âêëþ÷åíèÿ.

Âðåìÿ ñîáñòâåííî âêëþ÷åíèÿ (Âðåìÿ çàìûêàíèÿ)
= âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èíèöèèðîâàíèåì (ïóòåì
ïîäà÷è êîìàðû) äâèæåíèÿ âêëþ÷åíèÿ è ìîìåíòîì. Çàìû-
êàíèåì ïîñëåäíåãî ïîëþñà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Çíà÷åíèÿ âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ, è äëèòåëüíîñòè èìïóëü-
ñà â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû äëÿ âàêóóìíûõ ñèëîâûõ âûêëþ-
÷àòåëåé òèïà ÂÂÑÒ-35.
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Òàáëèöà 1

Îáîçíà÷åíèå
èñïîëíåíèÿ

Íîì.
íàïðÿæ.

âûêë.
Uíîì, êÂ

Íîì. òîê
âêë. ïðè

êîðîòêîì
çàìûê., êÀ

Íîì. òîê
âûêë. ïðè
êîðîòêîì
çàìûê., êÀ

Íîì. äëèò.
êîð.

çàìûê., ñ

Íîì. òîê
âûêë. Iíîì

À

Íîì. ýë.
ïðî÷íîñòü
äëÿ ïåðåì.
íàïðÿæ.,

êÂ

Íîì. ýë.
ïðî÷íîñòü
ãðîçîâîãî
èìïóëüñà,

êÂ

Ðàññòîÿíèå
ìåæäó

ïîëþñàìè,
ìì

ÂÂÑÒ-35-1 35 62,5 25 3 1600 95 190 725±5 880

ÂÂÑÒ-35-2 35 62,5 25 3 2000 95 190 725±5 880

ÂÂÑÒ-35-3 35 80 31,5 4 1600 95 190 725±5 880

ÂÂÑÒ-35-4 35 80 31,5 4 2000 95 190 725±5 880

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ

Âðåìÿ ñîáñòâ. îòêë., 1.Ïóñê. ðàá. òîêà(Y1) < 65 ìñ

Âðåìÿ ñîáñòâ. îòêë., 2. Ïóñê. ðàá. òîêà (Y2) < 50 ìñ

Âðåìÿ äóãè < 15 ìñ

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, 1. Ðàñöåïèòåëü ðàá. òîêà (Y1) < 80 ìñ

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, 2. Ðàñöåïèòåëü ðàá. òîêà (Y2) < 65 ìñ

Âðåìÿ ðàçì. — çàìûê. êîíò., 1. Ïóñê. ðàá. òîêà (Y1) < 90 ìñ

Âðåìÿ ðàçì. — çàìûê. êîíò., 2. Ïóñê. ðàá. òîêà (Y2) < 75 ìñ

Âðåìÿ ïàóçû 300 ìñ

Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ñ àêêóìóëÿòîðîì < 75 ìñ

Îøèáêà ñèíõðîíèçàöèè ïîëþñîâ < 2 ìñ

Âðåìÿ ñæàòèÿ ïðóæèíû:

Âðåìÿ ñæàòèÿ ïðóæèíû (Ì1) < 15ñ

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà:

Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y1) 60 ìñ

Äîïîëíèòåëüíûé ðàñöåïèòåëü ÇÀÕ 110(Y2, Y4, Y6) 20 ìñ

Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò (Y9) 60 ìñ
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2.1.2. Íîìèíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàìè ïîñòàâëÿþòñÿ ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè òèïà ÂÂÑÒ-35 ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå 1. Âûêëþ÷àòåëè ñêîíñòðóèðîâàíû ñ ñîáëþäåíèåì íîðì ÃÎÑÒ 687-78 è ÒÓ 3414-030-05755476-2006

2.2. ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß

Âðåìÿ ñîáñòâåííî îòêëþ÷åíèÿ (âðåìÿ ðàçìûêà-
íèÿ) = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èíèöèèðîâàíèåì (ïó-
òåì ïîäà÷è êîìàíäû) äâèæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíè-
åì ïîñëåäíåãî ïîëþñà.

Âðåìÿ äóãè = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó ïîÿâëåíè-
åì ïåðâîé ýëåêòðè÷åñêîé äóãè è èñ÷åçíîâåíèåì äóã íà
âñåõ ïîëþñàõ.

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó
èíèöèèðîâàíèåì äâèæåíèÿ îòêëþ÷åíèÿ è èñ÷åçíîâåíèåì
ýëåêòðè÷åñêîé äóãè íà ïîñëåäíåì ïîëþñå ñèëîâîãî âûêëþ-
÷àòåëÿ (= Âðåìÿ ñîáñòâåííî îòêëþ÷åíèÿ + Âðåìÿ äóãè).

Âðåìÿ çàìûêàíèÿ-ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòà = âðå-
ìåííîé èíòåðâàë â öèêëå çàìûêàíèÿ-ðàçìûêàíèÿ ìåæäó
ìîìåíòîì âîçíèêíîâåíèÿ êîíòàêòíîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ

ïåðâûì ïîëþñîì ïðè çàìûêàíèè è ìîìåíòîì, â êîòîðûé
ïðè ïîñëåäóþùåì ðàçìûêàíèè èñ÷åçàåò êîíòàêòíîå ñî-
ïðèêîñíîâåíèå íà âñåõ ïîëþñàõ.

Âðåìÿ ïàóçû = âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èñ÷åçíî-
âåíèåì ýëåêòðè÷åñêîé äóãè íà âñåõ ïîëþñàõ ïðè äâèæåíèè
îòêëþ÷åíèÿ è ïåðâûì âêëþ÷åíèå òîêà ïðè ïîñëåäóþùåì
äâèæåíèè âêëþ÷åíèÿ.

Âðåìÿ ñîáñòâåííî âêëþ÷åíèÿ (Âðåìÿ çàìûêàíèÿ)
= âðåìåííîé èíòåðâàë ìåæäó èíèöèèðîâàíèåì (ïóòåì
ïîäà÷è êîìàðû) äâèæåíèÿ âêëþ÷åíèÿ è ìîìåíòîì. Çàìû-
êàíèåì ïîñëåäíåãî ïîëþñà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Çíà÷åíèÿ âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ, è äëèòåëüíîñòè èìïóëü-
ñà â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû äëÿ âàêóóìíûõ ñèëîâûõ âûêëþ-
÷àòåëåé òèïà ÂÂÑÒ-35.
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Òàáëèöà 1

Îáîçíà÷åíèå
èñïîëíåíèÿ

Íîì.
íàïðÿæ.

âûêë.
Uíîì, êÂ

Íîì. òîê
âêë. ïðè

êîðîòêîì
çàìûê., êÀ

Íîì. òîê
âûêë. ïðè
êîðîòêîì
çàìûê., êÀ

Íîì. äëèò.
êîð.

çàìûê., ñ

Íîì. òîê
âûêë. Iíîì

À

Íîì. ýë.
ïðî÷íîñòü
äëÿ ïåðåì.
íàïðÿæ.,

êÂ

Íîì. ýë.
ïðî÷íîñòü
ãðîçîâîãî
èìïóëüñà,

êÂ

Ðàññòîÿíèå
ìåæäó

ïîëþñàìè,
ìì

ÂÂÑÒ-35-1 35 62,5 25 3 1600 95 190 725±5 880

ÂÂÑÒ-35-2 35 62,5 25 3 2000 95 190 725±5 880

ÂÂÑÒ-35-3 35 80 31,5 4 1600 95 190 725±5 880

ÂÂÑÒ-35-4 35 80 31,5 4 2000 95 190 725±5 880

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèÿ âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ

Âðåìÿ ñîáñòâ. îòêë., 1.Ïóñê. ðàá. òîêà(Y1) < 65 ìñ

Âðåìÿ ñîáñòâ. îòêë., 2. Ïóñê. ðàá. òîêà (Y2) < 50 ìñ

Âðåìÿ äóãè < 15 ìñ

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, 1. Ðàñöåïèòåëü ðàá. òîêà (Y1) < 80 ìñ

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, 2. Ðàñöåïèòåëü ðàá. òîêà (Y2) < 65 ìñ

Âðåìÿ ðàçì. — çàìûê. êîíò., 1. Ïóñê. ðàá. òîêà (Y1) < 90 ìñ

Âðåìÿ ðàçì. — çàìûê. êîíò., 2. Ïóñê. ðàá. òîêà (Y2) < 75 ìñ

Âðåìÿ ïàóçû 300 ìñ

Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ ñ àêêóìóëÿòîðîì < 75 ìñ

Îøèáêà ñèíõðîíèçàöèè ïîëþñîâ < 2 ìñ

Âðåìÿ ñæàòèÿ ïðóæèíû:

Âðåìÿ ñæàòèÿ ïðóæèíû (Ì1) < 15ñ

Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà:

Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y1) 60 ìñ

Äîïîëíèòåëüíûé ðàñöåïèòåëü ÇÀÕ 110(Y2, Y4, Y6) 20 ìñ

Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò (Y9) 60 ìñ

2.3. ÂËÈßÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

2.3.1. Äîïóñòèìûå óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ-35 ñêîíñòðóè-
ðîâàíû äëÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ïðåä-
óñìîòðåííûõ îáùåïðèíÿòûìè íîðìàìè.

Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû:
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå +40°Ñ
Ìàêñ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 24 ÷àñà +35°Ñ
Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå –60°Ñ
Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà:

Ìàêñ. ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 24 ÷àñà 95%
Ìàêñ. ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 1 ìåñÿö 90%

2.3.2. Âûñîòà ìîíòàæà

Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ èçîëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòè
(íîìèíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ïðè óäàðå ìîë-
íèè, íîìèíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü äëÿ ïåðåìåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ) àãðåãàòîâ è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì ÃÎÑÒ 687–78. Ñ óâåëè÷å-
íèåì âûñîòû èçîëÿöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü èçîëèðóþùåãî
ýëåìåíòà íà âîçäóõå ñíèæàåòñÿ èç-çà ìåíüøåé ïëîòíîñòè
âîçäóõà. Ýòî ñíèæåíèå èçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íîðìàìè äî 1000 ì íå ó÷èòûâàåòñÿ, ò.å.
äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå èçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè äî 9%
íà âûñîòå äî 1000 ì.

Ïðè âûñîòå ìîíòàæà áîëåå 1000 ì ñóùåñòâóþùèå íîð-
ìû íå äàþò íèêàêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî èçìåðåíèþ õàðàêòå-
ðèñòèê èçîëÿöèè. Íàøè ðåêîìåíäàöèè òàêîâû:

Ïîñêîëüêó ìåòîä, ïðèìåíÿåìûé ïðè èçìåðåíèè èçî-
ëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòè, îòëè÷íî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ íà

âûñîòàõ äî 1000 ì, îí âïîëíå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è íà
áîëüøèõ âûñîòàõ. Â îñíîâå âûñîòíîãî êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåêöèè, íà ðèñ. 3 ëåæèò èçîëÿöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü íà âû-
ñîòå 1000 ì, êîòîðàÿ óæå íà 9% íèæå, ÷åì íà óðîâíå ìîðÿ.

Ïðè âûáîðå âîçäóøíî èçîëèðîâàííûõ óñòðîéñòâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà:

Èçáèðàåìàÿ íîìèíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü

�
Òðåáóåìîå ðàñ÷åòíîå ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå

1,1à

Ïðèìåð:
Âûñîòà ìîíòàæà íàä óðîâíåì ìîðÿ 2,000 ì.
Òðåáóåìàÿ íîìèíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ïðè
âñïëåñêàõ íàïðÿæåíèÿ 170 êÂ.
Êîýôôèöèåíò êîððåêöèè (ïî ðèñ. 3) 0,82

Èçáèðàåìàÿ íîìèíàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ïðè
âñïëåñêàõ íàïðÿæåíèÿ:

170

11 0 82, ,�

= 188 êÂ.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ äàííîãî ïðèìåíåíèÿ òðåáóþòñÿ
óñòðîéñòâà, ðàçðàáîòàííûå äëÿ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
200 êÂ.

2.3.3. Òîê íàãðóçêè

Íîìèíàëüíûé ðàáî÷èé òîê, ïðèâåäåííûé â òàáëèöå 1,
áûë çàäàí äëÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû 40°Ñ.

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ òîêà íàãðóçêè â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
ÂÂÑÒ-35 ïðèâåäåíû íà ðèñ.4.
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Ðèñ. 4. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ òîêà íàãðóçêè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû
ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
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2.4. ÑÐÎÊ ÑËÓÆÁÛ

Ðàñ÷åòíûé ìåõàíè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû ñèëîâûõ âûêëþ-
÷àòåëåé ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿ-
åò 10.000 öèêëîâ. Èñïîëüçîâàíèå âûêëþ÷àòåëåé, ïðåâû-
øàþùåå ïî ñâîåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè óêàçàííûå ïðåäåëû,
íå ðåêîìåíäóåòñÿ, ïîñêîëüêó ïðè ïîïûòêàõ îïòèìèçàöèè
ñðîêà ñëóæáû âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû å¸ íàäåæíîñòü â
öåëîì ñíèæàåòñÿ, äàæå ñ ó÷åòîì îáíîâëåíèÿ îòäåëüíûõ
áëîêîâ.

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû îðèåíòèðîâàí íà ñëåäóþ-
ùåå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ÷èñëà îòêëþ÷åíèé, âûçâàí-

íûõ ïåðåãðóçêîé èëè êîðîòêèì çàìûêàíèåì: 10 000 � 2 êÀ

èëè 100 � 25 êÀ (ÂÂÑÒ-35-1), ëèáî 50 � 31,5 êÀ

(ÂÂÑÒ-35-3).

Ïðè äîñòèæåíèè ýòèõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé íåîáõîäè-

ìà çàìåíà âñåõ ïîëþñíûõ áëîêîâ.

Ïðè çàêàçå ïîëþñíûõ áëîêîâ äëÿ çàìåíû íåîáõîäèìî

óêàçàíèå îáîçíà÷åíèå èñïîëíåíèÿ, êîäà ìîäåëè è çàâîä-

ñêîãî íîìåðà (ñì. çàâîäñêóþ òàáëè÷êó).

2.5. ÐÀÇÌÅÐÛ È ÂÅÑ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÊÐÅÏËÅÍÈß È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß

Ðàçìåðû âàêóóìíîãî ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ìîæíî
íàéòè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åðòåæàõ, êîòîðûå ìîæíî çàêà-
çàòü ó çàâîäà èçãîòîâèòåëÿ.

Èíôîðìàöèÿ î âåñå ïðèâåäåíà íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå
âûêëþ÷àòåëÿ âàêóóìíîãî, â òàáëèöå 1 è ñîîòâåòñòâóþùåì
÷åðòåæå.
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2.4. ÑÐÎÊ ÑËÓÆÁÛ
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÷àòåëåé ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿ-
åò 10.000 öèêëîâ. Èñïîëüçîâàíèå âûêëþ÷àòåëåé, ïðåâû-
øàþùåå ïî ñâîåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè óêàçàííûå ïðåäåëû,
íå ðåêîìåíäóåòñÿ, ïîñêîëüêó ïðè ïîïûòêàõ îïòèìèçàöèè
ñðîêà ñëóæáû âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû å¸ íàäåæíîñòü â
öåëîì ñíèæàåòñÿ, äàæå ñ ó÷åòîì îáíîâëåíèÿ îòäåëüíûõ
áëîêîâ.

Ýëåêòðè÷åñêèé ñðîê ñëóæáû îðèåíòèðîâàí íà ñëåäóþ-
ùåå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ÷èñëà îòêëþ÷åíèé, âûçâàí-

íûõ ïåðåãðóçêîé èëè êîðîòêèì çàìûêàíèåì: 10 000 � 2 êÀ

èëè 100 � 25 êÀ (ÂÂÑÒ-35-1), ëèáî 50 � 31,5 êÀ

(ÂÂÑÒ-35-3).

Ïðè äîñòèæåíèè ýòèõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé íåîáõîäè-

ìà çàìåíà âñåõ ïîëþñíûõ áëîêîâ.

Ïðè çàêàçå ïîëþñíûõ áëîêîâ äëÿ çàìåíû íåîáõîäèìî

óêàçàíèå îáîçíà÷åíèå èñïîëíåíèÿ, êîäà ìîäåëè è çàâîä-

ñêîãî íîìåðà (ñì. çàâîäñêóþ òàáëè÷êó).

2.5. ÐÀÇÌÅÐÛ È ÂÅÑ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÊÐÅÏËÅÍÈß È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß

Ðàçìåðû âàêóóìíîãî ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ìîæíî
íàéòè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åðòåæàõ, êîòîðûå ìîæíî çàêà-
çàòü ó çàâîäà èçãîòîâèòåëÿ.

Èíôîðìàöèÿ î âåñå ïðèâåäåíà íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå
âûêëþ÷àòåëÿ âàêóóìíîãî, â òàáëèöå 1 è ñîîòâåòñòâóþùåì
÷åðòåæå.
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3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ

Âàêóóìíûå ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ-35 ñêîíñòðóè-
ðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå
âñåõ çàäà÷ âêëþ÷åíèÿ-âûêëþ÷åíèÿ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ñè-
ëîâûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Âûêëþ÷àòåëè ÷ðåç-
âû÷àéíî íàäåæíû â ýêñïëóàòàöèè, ìàëî íóæäàþòñÿ â òåõíè-
÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è èìåþò äîëãèé ñðîê ñëóæáû. Êðîìå

òîãî, èç-çà ñâîèõ ìàëûõ ðàçìåðîâ è âåñà, òèõîé ðàáîòû, íå
âûçûâàþùåé çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèé, à òàêæå áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî îíè íå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóðíûõ
êîëåáàíèé è íå ïðåäñòàâëÿþò óãðîçû âîçãîðàíèÿ, ýòè ñèëî-
âûå âûêëþ÷àòåëè õîðîøî ïîäõîäÿò äëÿ ñèòóàöèé ïðèìåíå-
íèÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå.

3.1. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ

Âàêóóìíàÿ êàìåðà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ôàðôîðîâîì
èçîëÿòîðå, îáðàçóÿ, òàêèì îáðàçîì, áëîê âàêóóìíîé êàìå-
ðû (äåòàëü 1, ðèñ. 7). Òðè òàêèå áëîêà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà
áàçîâîé ðàìå (äåòàëü 2, ðèñ. 7), èìåþùåé îáùèé ïåðåêëþ-
÷àþùåé âàë. Ýòîò áëîê óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòàëüíîé êî-
íñòðóêöèè (äåòàëü 3, ðèñ. 7), áëàãîäàðÿ êîòîðîé ëèíåéíûå
êîíòàêòû ðàñïîëàãàþòñÿ íà áåçîïàñíîì ðàññòîÿíèè íàä
çåìëåé. Êîíñòðóêöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêæå ïðèâîä (äåòàëü
24, ðèñ. 7). Çäåñü ðàçìåùåí ïðèâîä è âñå óïðàâëÿþùèå è
èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà. Ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ìîãóò
ïðèâîäèòüñÿ â äåéñòâèå, êàê ñ öåíòðàëüíîãî ïîñòà äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ, òàê è íà ìåñòå âðó÷íóþ.

Ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ìåõàíè÷åñêîãî èíäèêàòîðà
ÂÊË-ÂÛÊË (äåòàëü 9, ðèñ. 7), èíäèêàòîð “Ïðóæèíà âçâåäå-
íà” (äåòàëü 8, ðèñ. 11) è ñ÷åò÷èê. Êðîìå òîãî ïîêàçàíà òàê-

æå êíîïêà ÂÊË (äåòàëü 3, ðèñ. 11) è êíîïêà ÂÛÊË (äåòàëü 6,
ðèñ. 11). Íà ýòîì ðèñóíêå òàêæå èçîáðàæåíî îòâåðñòèå äëÿ
âñòàâêè êðèâîøèïíîé ðóêîÿòêè (äåòàëü 15, ðèñ. 11), ïðè-
ìåíÿåìîé äëÿ çàâîäà ïðóæèíû â õîäå ðàáîò ïî òåõíè÷åñêî-
ìó îáñëóæèâàíèþ ëèáî ïðè îòêëþ÷åíèè óïðàâëÿþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ.

Íà ùèòå óïðàâëåíèÿ (äåòàëü 1, ðèñ. 10), íàõîäÿùåìñÿ
ñïðàâà îò ïðèâîäà, ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïåðåêëþ÷àòåëü “ìåñòíî/äèñòàíöèîííî” è “ÂÊË/ÂÛÊË” ñè-
ëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ (äåòàëü 3, ðèñ. 10). Óïðàâëÿþùèé è
ñèãíàëüíûé êàáåëü ïîäêëþ÷åí êëåììíèêàì (äåòàëü 4,
ðèñ. 10) íà ùèòå óïðàâëåíèÿ. Êàê èçîáðàæåíî íà ñõåìå ñî-
åäèíåíèé, íà êëåììíèê ìîæíî ïðîèçâîäèòü âíåøíèå ïîä-
êëþ÷åíèÿ.

3.2. ÂÀÊÓÓÌÍÛÅ ÊÀÌÅÐÛ

Ïðèíöèïèàëüíîå óñòðîéñòâî âàêóóìíûõ êàìåð ìîæíî
óâèäåòü íà ðèñ. 9. Ïîäâèæíûé êîíòàêò (äåòàëü 1) äâèãàåòñÿ
ïî íàïðàâëÿþùåé (äåòàëü 2). Ñèëüôîíû (äåòàëü 3) ñëåäóþò
ïî ïóòè êîíòàêòà (äåòàëü 1) è îáåñïå÷èâàþò ãåðìåòèçàöèþ
êàìåðû îò îêðóæàþùåé àòìîñôåðû.

Âñòðîåííûå â ñèëîâûå âûêëþ÷àòåëè ÂÂÑÒ-35 âàêóóì-
íûå êàìåðû äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ

Ïðåäïèñàíèåì ïî ðåíòãåíîâñêîìó èçëó÷åíèþ Ôåäåðàòèâ-

íîé Ðåñïóáëèêè Ãåðìàíèè. Îíè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíè-

ÿì ïðåäïèñàíèÿ ïî ðåíòãåíîâñêîìó èçëó÷åíèþ îò

8.01.1987 (Ôåäåðàëüíûé âåñòíèê çàêîíîâ I. ñòð. 144) §8 è

÷. III àáç. 5 äî çíà÷åíèÿ óñòàíîâëåííîãî ïî DIN VDE/IÅÑ íî-

ìèíàëüíîãî êðàòêîâðåìåííîãî ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ.

3.3. ÎÏÅÐÀÖÈß ÏÅÐÅÊËÞ×ÅÍÈß

Ïðè ïîñòóïëåíèè êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå âêëþ÷àþùàÿ
ïðóæèíà (äåòàëü 12, ðèñ. 11), âçâåäåííàÿ çàðàíåå âðó÷íóþ
èëè îò äâèãàòåëÿ, ïðèâîäèò â äåéñòâèå ïîäâèæíûé êîíòàêò
÷åðåç ïðèâîäíîé âàë (äåòàëü 20, ðèñ. 7), òÿãó (äåòàëü 4,
ðèñ. 7), ïåðåêëþ÷àþùèé âàë (äåòàëü 5, ðèñ. 7) è ôàëüò-
øòàíãó (äåòàëü 6, ðèñ. 7).

Ïðè âêëþ÷åíèè âçâîäÿòñÿ âûêëþ÷àþùàÿ ïðóæèíà (äå-
òàëü 13, ðèñ. 11) è êîíòàêòíûå íàæèìíûå ïðóæèíû (äåòàëü
19, ðèñ. 7). Âêëþ÷àþùàÿ ïðóæèíà ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ,
ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå îò äâèãàòåëÿ, âíîâü âçâîäèòñÿ (â
òå÷åíèå 15 ñ) ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè çà ñ÷åò êîíòàêòíûõ íàæèì-
íûõ ïðóæèí è äàâëåíèÿ âîçäóõà ïîääåðæèâàåòñÿ íåîáõîäè-
ìàÿ ñèëà, ïðèæàòàÿ êîíòàêòà. Êîíòàêòíàÿ íàæèìíàÿ ïðó-
æèíà àâòîìàòè÷åñêè êîìïåíñèðóåò íåçíà÷èòåëüíîå
îáãîðàíèå êîíòàêòîâ.

Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû íà âûêëþ÷åíèå âûñâîáîæäàåòñÿ
ýíåðãèÿ, àêêóìóëèðîâàííàÿ â âûêëþ÷àþùèõ è êîíòàêòíûõ

íàæèìíûõ ïðóæèíàõ. Åñëè äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî ìåñ-
òíîå âûêëþ÷åíèå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ, âûêëþ÷àþùàÿ
ïðóæèíà âûñâîáîæäàåòñÿ íàæàòèåì íà êëàâèøó ÂÛÊË (äå-
òàëü 5, ðèñ. 11). Ïðè ïîäà÷å ýëåêòðè÷åñêîé êîìàíäû âû-
êëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò Y1 (äåòàëü 5, ðèñ. 11) ðàçáëî-
êèðóåòñÿ âûêëþ÷àþùåé ïðóæèíîé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âûêëþ÷åíèÿ àíàëîãè÷íà ïðîöåññó âêëþ÷åíèÿ. Çà ñ÷åò îñòà-
òî÷íîé ýíåðãèè âûêëþ÷àþùåé ïðóæèíû ïîäâèæíûé êîí-
òàêò ôèêñèðóåòñÿ â ïîëîæåíèè âûêëþ÷åíèÿ.

Ïðè îòñóòñòâèè óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ ñèëîâîé
âûêëþ÷àòåëü ìîæåò ïðèâîäèòüñÿ â äåéñòâèå âðó÷íóþ.

Ìåõàíèçì ïðåäîòâðàùåíèÿ êà÷àíèÿ â âèäå âñïîìîãà-
òåëüíîãî êîíòàêòîðà íà ïðèâîäå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
ïðåäîòâðàùàåò ïîâòîðíûå âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ïî-
ñëåäíåãî ïðè îäíîâðåìåííîì ïîñòóïëåíèè êîìàíä ÂÊË è
ÂÛÊË.

3.4. ÎÁÎÃÐÅÂ Â ÏÅÐÈÎÄ ÏÐÎÑÒÎß

Äëÿ çàùèòû ÷óâñòâèòåëüíûõ äåòàëåé âûêëþ÷àòåëÿ ïðè
ðåçêèõ òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèÿì îò âîäíîãî êîíäåíñàòà
ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü îáîðóäîâàí íàãðåâàòåëüíûìè ýëå-

ìåíòàìè. Ïîñêîëüêó âîçíèêíîâåíèå êîíäåíñàòà âîçìîæíî
ïðè ëþáîé íàðóæíîé òåìïåðàòóðå, ýòè îáîãðåâàòåëüíûå
óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ïîñòîÿííî âêëþ÷åíû.
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5. ÊÎÌÏËÅÊÒÀÖÈß

Áàçîâàÿ êîìïëåêòàöèÿ âàêóóìíîãî ñèëîâîãî âûêëþ÷à-
òåëÿ ÂÂÑÒ-35 âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

• Àêêóìóëÿòîð âêëþ÷åíèÿ, ïðèâîäèìûé â äåéñòâèå
âðó÷íóþ

• Ýëåêòðîïðèâîä ñ ìåõàíèçìîì ïðåäîòâðàùåíèÿ êà-
÷åíèÿ (Ì1)

• Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò (Y9)

• 1 Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y1)

• Âñïîìîãàòåëüíûé âûêëþ÷àòåëü 5S/5O (S1)

• Ñ÷åò÷èê öèêëîâ

• Èíäèêàòîðû ÂÊË-ÂÛÊË è “Ïðóæèíà âçâåäåíà”

Êàæäûé âàêóóìíûé ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü òèïà ÂÂÑÒ-35
ìîæåò èìåòü òàêæå ñëåäóþùóþ äîïîëíèòåëüíóþ êîìïëåê-
òàöèþ:

• Ïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü äëÿ ñîîáùåíèÿ “Âêëþ-
÷àþùàÿ ïðóæèíà âçâåäåíà” (S4)

• 2 Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà 3AX1101 (Y2)

• Ðàñöåïèòåëü òîêà òðàíñôîðìàòîðà 3AX1102 (Y4)

• Ðàñöåïèòåëü ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ 3AX1103 (Y7)
Äîïóñòèìûå âîçìîæíîñòè êîìáèíèðîâàíèÿ äîïîëíè-

òåëüíîé êîìïëåêòàöèè, à òàêæå îñîáûå âàðèàíòû èñïîëíå-
íèÿ ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùåì êàòàëîãå.
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Ðèñ. 10. Ñòàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ äëÿ ïðèâîäà
è ùèòêà óïðàâëåíèÿ

5.1. ÏÐÈÂÎÄ (ðèñ. 11)

Ïðèâîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêêóìóëÿòîð ýíåðãèè, ò.å.
âçâîä âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû íå âûçûâàåò àâòîìàòè÷åñêîé
ñìåíû ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ.

Åñëè àêêóìóëÿòîð çàðÿæåí, âêëþ÷åíèå ìîæåò áûòü
ïðîèçâåäåíî â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

Ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå ìåæäó ïðèâîäàìè, ïðèâîäèìû-
ìè â äåéñòâèå âðó÷íóþ è îò äâèãàòåëÿ, ïðè÷åì â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ àêêóìóëÿòîð îäèí è òîò æå.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè “ÂÊË-ÂÛÊË-ÂÊË” ñîõðàíÿåòñÿ âî âêëþ÷àþùèõ è
âûêëþ÷àþùèõ ïðóæèíàõ.

5.2. ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðèâîäû îò äâèãàòåëÿ (Ì1) ñ àêêóìóëÿòîðîì (äåòàëü 2,
ðèñ. 11).

Àêêóìóëÿòîð ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ìîæíî çàêàçàòü ñ
ïðèâîäîì îò äâèãàòåëÿ âìåñòå ñ âêëþ÷àþùèì âñïîìîãà-
òåëüíûì ðàñöåïèòåëåì. Ïðèâîä îò äâèãàòåëÿ íà÷èíàåò ðà-
áîòàòü ôàçó ïîñëå òîãî, êàê âîññòàíîâëåíà ïîäà÷à ïèòàíèÿ
ê âêëþ÷àþùåé ïðóæèíå, ïåðâîíà÷àëüíî íàõîäÿùåéñÿ â
ñïóùåííîì ñîñòîÿíèè. Ïîñëå âçâîäà âêëþ÷àþùåé ïðóæè-
íû äâèãàòåëü àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì
âûêëþ÷àòåëåì.

Ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå âðó÷íóþ ìîæåò òàêæå ïðîèçâî-
äèòüñÿ â ëþáîå âðåìÿ. Âêëþ÷àþùàÿ ïðóæèíà âçâîäèòñÿ
âñòàâëÿåìîé â îòâåðñòèå (äåòàëü 15, ðèñ. 11) êðèâîøèïíîé
ðóêîÿòêîé, ïîêà íà èíäèêàòîðå íå ïîÿâèòñÿ ñîîáùåíèå,
“Ïðóæèíà âçâåäåíà”, à âíÿòíûé ïîñëåäóþùèé ùåë÷îê
îçíà÷àåò, ÷òî ñîáàêà âêëþ÷åíèÿ çàùåëêíóëàñü. È, íàêîíåö,
ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü ìîæíî âêëþ÷àòü âðó÷íóþ èëè
ýëåêòðè÷åñêè. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðóæèíó ìîæíî ñíîâà
âçâåñòè âðó÷íóþ.

Ïðè ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåá-
ëÿåìàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 700 Âò. Ïðè ïåðåìåí-
íîì íàïðÿæåíèè ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü
ñîñòàâëÿåò îêîëî 900 ÂÀ. Â êîðîòêèé ïåðèîä âçâîäà ïðè-
âîäíûå äâèãàòåëè çà÷àñòóþ ðàáîòàþò ñ ïåðåãðóçêîé.

Êîëåáàíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäîâ îò äâèãà-
òåëÿ äîïóñòèìû â äèàïàçîíå îò –15% äî +10% íîìèíàëü-
íîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèå.
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Ðèñ. 11. Äåòàëè ïðèâîäà

5.3. ÐÀÑÖÅÏÈÒÅËÜ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ ÒÎÊÀ

5.3.1. Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò (Y9) 3AY1510
(äåòàëü 4, ðèñ. 11)

Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò ñëóæèò äëÿ ðàçáëîêèðîâà-
íèÿ âçâåäåííîé âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû è òåì ñàìûì äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ýëåêòðè÷åñêèì ñïîñî-
áîì. Îí ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ â èñïîëíåíèè äëÿ ïîñòîÿííî-
ãî è ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàã-
íèò íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è
îòêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì âûêëþ÷àòåëåì. Êîëåáàíèÿ ïèòà-
þùåãî íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷àþùåãî ýëåêòðîìàãíèòà
äîïóñòèìû â äèàïàçîíå îò –15% äî +10% íîìèíàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: îêîëî190 Âò/ÂÀ

5.3.2. Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y1) 3ÀY1510
(äåòàëü 5, ðèñ. 11)

Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà 3AY1510, â îáùåì, îòíî-
ñèòñÿ ê áàçîâîìó èñïîëíåíèþ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Â èñ-
ïîëíåíèè Y1 ïîñòóïèâøèé ýëåêòðè÷åñêèé ïóñêàþùèé èì-
ïóëüñ ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ÿêîðÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ
ïåðåäàåòñÿ äàëüøå íà çàùåëêó “ÂÛÊË”, è òàêèì îáðàçîì
ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷àåòñÿ. Ýòîò âûêëþ÷àþùèé
ýëåêòðîìàãíèò íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòà-
öèè è îòêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì âûêëþ÷àòåëåì. Êîëåáàíèÿ
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ðàñöåïèòåëÿ ðàáî÷åãî òîêà ïðè
ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè äîïóñòèìû â äèàïàçîíå îò –30%
äî +10% íîìèíàëüíîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: îêîëî 190 Âò/ÂÀ.

5.3.3. Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y2) 3ÀÕ1101
(äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ)

Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà 3AY1101 óñòàíàâëèâàåòñÿ â
òîì ñëó÷àå, åñëè îäíîãî ðàñöåïèòåëÿ ðàáî÷åãî òîêà îêàçû-
âàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Â ýòîì èñïîëíåíèè ýëåêòðè÷åñêàÿ êî-
ìàíäà íà âûêëþ÷åíèå ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ÿêîðÿ ðàç-
áëîêèðóåò àêêóìóëÿòîð è ïåðåäàåòñÿ äàëüøå íà çàùåëêó
“ÂÛÊË”, è òàêèì îáðàçîì ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷à-
åòñÿ. Ýòîò âûêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò íå ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è îòêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì
âûêëþ÷àòåëåì.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: îêîëî 60 Âò/100 ÂÀ.

5.3.4. Ðàñöåïèòåëü òîêà òðàíñôîðìàòîðà (Y4)
3ÀÕ1102 (äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ)

Ðàñöåïèòåëü òîêà òðàíñôîðìàòîðà ñîñòîÿò èç àêêóìó-
ëÿòîðà, óñòðîéñòâà ðàçáëîêèðîâêè è ýëåêòðîìàãíèòíîé
ñèñòåìû. Ïðè ïðåâûøåíèè ñèëû òîêà âûêëþ÷åíèÿ (90%
íîìèíàëüíîãî òîêà òðàíñôîðìàòîðíîãî ðàñöåïèòåëÿ)
áëîêèðîâêà àêêóìóëÿòîðà ñíèìàåòñÿ è âûïîëíÿåòñÿ âû-
êëþ÷åíèå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ðàñöå-
ïèòåëåé òîêà òðàíñôîðìàòîðà íàðÿäó ñ ãëàâíûìè òðàíñ-
ôîðìàòîðàìè äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ òðåáóþòñÿ åù¸ è
âñïîìîãàòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äëÿ ðàñöåïèòåëÿ ñ íîìèíàëü-
íûì òîêîì îòêëþ÷åíèÿ 0,5À ÂÀ ïðè 90% ðàñ÷åòíîãî òîêà
ðàñöåïèòåëÿ è îòêðûòîì ÿêîðå.

5.4. ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ (S1) 3SV92
(äåòàëü 14, ðèñ. 11)

Âûêëþ÷àòåëü èìååò 5 çàìûêàþùèõ è 5 ðàçìûêàþùèõ
êîíòàêòîâ. Îí ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àþùèì âà-
ëîì è âêëþ÷àåò âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè. Ïî
îòäåëüíîìó çàêàçó ïîñòàâëÿåòñÿ òàêæå âñïîìîãàòåëüíûé
âûêëþ÷àòåëü ñ 11 çàìûêàþùèìè è 11 ðàçìûêàþùèìè
êîíòàêòàìè.

• Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè: ÀÑ/DÑ 250 Â

• Êëàññ èçîëÿöèè: Ñ ïî DIN VDE0110

• Òîê äëèòåëüíîé íàãðóçêè: 10À

• Ïðåäåëüíûé òîê âêëþ÷åíèÿ: 50À

• Ïðåäåëüíûé òîê âûêëþ÷åíèÿ: â ñîîòâåòñòâèè ñ òàá-
ëèöåé 3.
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Ðèñ. 11. Äåòàëè ïðèâîäà

5.3. ÐÀÑÖÅÏÈÒÅËÜ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ ÒÎÊÀ

5.3.1. Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò (Y9) 3AY1510
(äåòàëü 4, ðèñ. 11)

Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò ñëóæèò äëÿ ðàçáëîêèðîâà-
íèÿ âçâåäåííîé âêëþ÷àþùåé ïðóæèíû è òåì ñàìûì äëÿ
âêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ýëåêòðè÷åñêèì ñïîñî-
áîì. Îí ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ â èñïîëíåíèè äëÿ ïîñòîÿííî-
ãî è ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàã-
íèò íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è
îòêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì âûêëþ÷àòåëåì. Êîëåáàíèÿ ïèòà-
þùåãî íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷àþùåãî ýëåêòðîìàãíèòà
äîïóñòèìû â äèàïàçîíå îò –15% äî +10% íîìèíàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: îêîëî190 Âò/ÂÀ

5.3.2. Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y1) 3ÀY1510
(äåòàëü 5, ðèñ. 11)

Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà 3AY1510, â îáùåì, îòíî-
ñèòñÿ ê áàçîâîìó èñïîëíåíèþ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Â èñ-
ïîëíåíèè Y1 ïîñòóïèâøèé ýëåêòðè÷åñêèé ïóñêàþùèé èì-
ïóëüñ ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ÿêîðÿ ïðÿìîãî äåéñòâèÿ
ïåðåäàåòñÿ äàëüøå íà çàùåëêó “ÂÛÊË”, è òàêèì îáðàçîì
ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷àåòñÿ. Ýòîò âûêëþ÷àþùèé
ýëåêòðîìàãíèò íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòà-
öèè è îòêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì âûêëþ÷àòåëåì. Êîëåáàíèÿ
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ðàñöåïèòåëÿ ðàáî÷åãî òîêà ïðè
ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè äîïóñòèìû â äèàïàçîíå îò –30%
äî +10% íîìèíàëüíîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: îêîëî 190 Âò/ÂÀ.

5.3.3. Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà (Y2) 3ÀÕ1101
(äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ)

Ðàñöåïèòåëü ðàáî÷åãî òîêà 3AY1101 óñòàíàâëèâàåòñÿ â
òîì ñëó÷àå, åñëè îäíîãî ðàñöåïèòåëÿ ðàáî÷åãî òîêà îêàçû-
âàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Â ýòîì èñïîëíåíèè ýëåêòðè÷åñêàÿ êî-
ìàíäà íà âûêëþ÷åíèå ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ÿêîðÿ ðàç-
áëîêèðóåò àêêóìóëÿòîð è ïåðåäàåòñÿ äàëüøå íà çàùåëêó
“ÂÛÊË”, è òàêèì îáðàçîì ñèëîâîé âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷à-
åòñÿ. Ýòîò âûêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò íå ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è îòêëþ÷àåòñÿ âíóòðåííèì
âûêëþ÷àòåëåì.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü: îêîëî 60 Âò/100 ÂÀ.

5.3.4. Ðàñöåïèòåëü òîêà òðàíñôîðìàòîðà (Y4)
3ÀÕ1102 (äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ)

Ðàñöåïèòåëü òîêà òðàíñôîðìàòîðà ñîñòîÿò èç àêêóìó-
ëÿòîðà, óñòðîéñòâà ðàçáëîêèðîâêè è ýëåêòðîìàãíèòíîé
ñèñòåìû. Ïðè ïðåâûøåíèè ñèëû òîêà âûêëþ÷åíèÿ (90%
íîìèíàëüíîãî òîêà òðàíñôîðìàòîðíîãî ðàñöåïèòåëÿ)
áëîêèðîâêà àêêóìóëÿòîðà ñíèìàåòñÿ è âûïîëíÿåòñÿ âû-
êëþ÷åíèå ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ðàñöå-
ïèòåëåé òîêà òðàíñôîðìàòîðà íàðÿäó ñ ãëàâíûìè òðàíñ-
ôîðìàòîðàìè äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ òðåáóþòñÿ åù¸ è
âñïîìîãàòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà.

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü äëÿ ðàñöåïèòåëÿ ñ íîìèíàëü-
íûì òîêîì îòêëþ÷åíèÿ 0,5À ÂÀ ïðè 90% ðàñ÷åòíîãî òîêà
ðàñöåïèòåëÿ è îòêðûòîì ÿêîðå.

5.4. ÂÑÏÎÌÎÃÀÒÅËÜÍÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ (S1) 3SV92
(äåòàëü 14, ðèñ. 11)

Âûêëþ÷àòåëü èìååò 5 çàìûêàþùèõ è 5 ðàçìûêàþùèõ
êîíòàêòîâ. Îí ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå ïåðåêëþ÷àþùèì âà-
ëîì è âêëþ÷àåò âñïîìîãàòåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè. Ïî
îòäåëüíîìó çàêàçó ïîñòàâëÿåòñÿ òàêæå âñïîìîãàòåëüíûé
âûêëþ÷àòåëü ñ 11 çàìûêàþùèìè è 11 ðàçìûêàþùèìè
êîíòàêòàìè.

• Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè: ÀÑ/DÑ 250 Â

• Êëàññ èçîëÿöèè: Ñ ïî DIN VDE0110

• Òîê äëèòåëüíîé íàãðóçêè: 10À

• Ïðåäåëüíûé òîê âêëþ÷åíèÿ: 50À

• Ïðåäåëüíûé òîê âûêëþ÷åíèÿ: â ñîîòâåòñòâèè ñ òàá-
ëèöåé 3.

5.5. ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÀß ÁËÎÊÈÐÎÂÊÀ (äîïîëíèòåëüíàÿ îïöèÿ)

Àêêóìóëÿòîð ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ ÂÂÑÒ-35 ìîæåò áûòü ñíàáæåí ìåõàíè÷åñêîé (êëþ÷åâîé) ñèñòåìîé áëîêèðîâêè
ìåæäó ñèëîâûì âûêëþ÷àòåëåì è ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçúåäèíèòåëåì.

Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé ÂÂÑÒ-35 139

Òàáëèöà Ç

Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, Â
Ïðåäåëüíûé òîê âûêëþ÷åíèÿ, À

Îìè÷åñêàÿ íàãðóçêà Èíäóêòèâíàÿ íàãðóçêà

äî230ÀÑ 10 10

24 DC 10 10

48 DC 10 9

60 DC 9 7

110 DC 5 4

220 DC 2,5 2
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ

ÄÓÃÎÃÀÑßÙÈÅ ÐÅÀÊÒÎÐÛ



Çàçåìëÿþùèå äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû, âûïóñêàåìûå ïî ëèöåíçèè Trench, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîìïåíñàöèè åìêîñòíîé
ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïðè îäíîôàçíûõ çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ â ñåòè 6 – 35 êÂ. Äóãîãàñÿùèé ðåàêòîð ïëóíæåðíîãî òèïà,
âêëþ÷àåìûå ìåæäó íåéòðàëüþ è çåìëåé, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì êîìïëåêñíîé ñèñòåìû çàùèòû îò îäíîôàçíûõ
çàìûêàíèé. Êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò:

• Ïëàâíî èçìåíÿòü èíäóêòèâíîñòü ïðè îäíîôàçíîì
çàìûêàíèè íà çåìëþ

• Íàñòðàèâàòüñÿ íà ìèíèìàëüíûé òîê â ìåñòå ïîâðåæ-
äåíèÿ

• Ïîäñòðàèâàòü ðåàêòîðà ïîä íàãðóçêîé

• Èñïîëüçîâàòü ìåñòíîå èëè äèñòàíöèîííîå óïðàâëå-
íèå ýëåêòðîïðèâîäîì

• Ìèêðîïðîöåññîðíîå ðåãóëèðîâàíèå

• Ïîñòîÿííàÿ èíäóêòèâíîñòü ñåðäå÷íèêà

• Êîìïàêòíàÿ êîíñòðóêöèÿ

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

142 Äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû

Ìîùíîñòü 250 êÂà – 2500 êÂà

Íàïðÿæåíèå äî 35 êÂ

Óðîâåíü èçîëÿöèè ïîëíàÿ èëè ñòóïåí÷àòàÿ

Ðåæèì äî 2-õ ÷àñîâ ïðè I
max

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà 10 – 100 %

Îõëàæäåíèå åñòåñòâåííîå ìàñëÿíîå

Óñòàíîâêà âíåøíÿÿ è âíóòðåííÿÿ
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Çàçåìëÿþùèå äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû, âûïóñêàåìûå ïî ëèöåíçèè Trench, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ êîìïåíñàöèè åìêîñòíîé
ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïðè îäíîôàçíûõ çàìûêàíèÿõ íà çåìëþ â ñåòè 6 – 35 êÂ. Äóãîãàñÿùèé ðåàêòîð ïëóíæåðíîãî òèïà,
âêëþ÷àåìûå ìåæäó íåéòðàëüþ è çåìëåé, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì êîìïëåêñíîé ñèñòåìû çàùèòû îò îäíîôàçíûõ
çàìûêàíèé. Êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò:

• Ïëàâíî èçìåíÿòü èíäóêòèâíîñòü ïðè îäíîôàçíîì
çàìûêàíèè íà çåìëþ

• Íàñòðàèâàòüñÿ íà ìèíèìàëüíûé òîê â ìåñòå ïîâðåæ-
äåíèÿ

• Ïîäñòðàèâàòü ðåàêòîðà ïîä íàãðóçêîé

• Èñïîëüçîâàòü ìåñòíîå èëè äèñòàíöèîííîå óïðàâëå-
íèå ýëåêòðîïðèâîäîì

• Ìèêðîïðîöåññîðíîå ðåãóëèðîâàíèå

• Ïîñòîÿííàÿ èíäóêòèâíîñòü ñåðäå÷íèêà

• Êîìïàêòíàÿ êîíñòðóêöèÿ

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

142 Äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû

Ìîùíîñòü 250 êÂà – 2500 êÂà

Íàïðÿæåíèå äî 35 êÂ

Óðîâåíü èçîëÿöèè ïîëíàÿ èëè ñòóïåí÷àòàÿ

Ðåæèì äî 2-õ ÷àñîâ ïðè I
max

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ òîêà 10 – 100 %

Îõëàæäåíèå åñòåñòâåííîå ìàñëÿíîå

Óñòàíîâêà âíåøíÿÿ è âíóòðåííÿÿ

ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈÈ
ÅÌÊÎÑÒÍÎÃÎ ÒÎÊÀ

ÏÐÈ ÎÄÍÎÔÀÇÍÎÌ ÇÀÌÛÊÀÍÈÈ



Àãðåãàò EFC20/EFC20i ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü êîìïåíñàöèþ åìêîñòíîãî òîêà ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè íà çåìëþ â íå-
çàçåìëåííûõ òðåõôàçíûõ ñèñòåìàõ.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè:
• Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ïëàâíûì ðåãóëèðîâà-

íèåì

• Ðàáîòàåò ïðè 0,3 % ðàçíèöåé ìåæäó ïîòåíöèàëàìè
çåìëè è íåéòðàëè (U

omin
= 0.3 %)

• Çàïèñü ñåòåâûõ ïàðàìåòðîâ

• Õîðîøàÿ àäàïòàöèÿ ê ïàðàìåòðàì ñåòè

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè:
• SCADA (SPABus, IEC 60870-5-103)

• Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ðåãóëÿòî-
ðîâ â îäíîé ñåòè

• Íàñòðîéêà êàòóøêè íà îïðåä. âåëè÷èíó

• Àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ

• Óñòàíîâêà ïðåäåëîâ ðåãóëèðîâàíèÿ

144 Ðåãóëÿòîð êîìïåíñàöèè åìêîñòíîãî òîêà ïðè îäíîôàçíîì çàìûêàíèè156



Áëîê ÎÐÓ 35 êÂ



ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ È ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

Áëîêè ÎÐÓ 35 êÂ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî
òîêà ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû 50 Ãö â îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ íàïðÿæåíèåì 35 êÂ, ñ óñëîâèÿìè ýêñïëóà-
òàöèè ïðè òåìïåðàòóðå îò –60 äî +55 °Ñ, òèï àòìîñôåðû II (ïðîìûøëåííàÿ), êàòåãîðèÿ âíåøíåé èçîëÿöèè — A (I – II) ïî
ÃÎÑÒ 9920. Áëîêè çàùèùåíû öèíêîâûì àíòèêîððîçèéíûì ïîêðûòèåì, ñ ïîñëåäóþùåé ïîêðàñêîé è ïîñòàâëÿþòñÿ â ïî-
ëíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè.

Ïðåäëàãàþòñÿ êàê ñòàíäàðòíûå ñõåìû êîìïîíîâêè áëîêîâ, òàê è ñõåìû ñîãëàñíî ïîæåëàíèÿì çàêàç÷èêà è ýêñïëóàòè-
ðóþùèõ îðãàíèçàöèé, ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ äåéñòâóþùèõ íîðì ÏÓÝ è ÑÍèÏ.

Áëîê íà áàçå âàêóóìíûõ âûêëþ÷àòåëåé ÂÂÑÒ35 îòëè÷àåò âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ïðè ïðîñòîòå ìåõàíè÷åñêîãî ïðèâîäà,
÷òî ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòèðîâàòü èçäåëèÿ â óñëîâèÿõ êðàéíåãî ñåâåðà è ïðî÷èõ ðàéîíàõ ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè êëèìàòè÷åñ-
êèìè óñëîâèÿìè.

Áëîê ïîñòàâëÿåòñÿ â ïîëíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü ñðîê è çàòðàòû íà óñòàíîâêó áëîêà.

146

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 35

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ 40,5

Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíûõ öåïåé óñòðîéñòâ, À 1600

Íîìèíàëüíûé òîê îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ, êÀ 31,5

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðèâîäà âûêëþ÷àòåëÿ âàêóóìíîãî:

– ïîñòîÿííîãî òîêà, Â 24 – 220

– ïåðåìåííîãî òîêà, Â 24 – 220
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